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In primul rand, stimati cititori, va multumim tuturor celor — si nu
wutini — care ati raspuns apelului nostru din nr. 6/2001, intarindu-ne
-entimentul ca nu ne zbatem in zadar pentru relansarea revistei .Si,
ineinteles, va cerem scuze ca nu putem sa va raspundem
lacaruia prin posta, asa cum s-ar cadea. Va multumim pentru
uvintele frumoase la adresa revistei, pentru opiniile si sugestiile
ransmise, si  nu Tn ultimul rand pentru observatiile
ritice, cele mai multe pe deplin intemeiate.

Ca ar trebui sa facem mai mult si mai bine — este foarte ade-
arat. mai ales in ceea ce priveste diversificarea continutului,
resterea numarului de colaboratori si sporirea exigentei fata de
irticolele publicate. Dar lucrurile se misca greu, mai ales in ceea ce
riveste atragerea de noi colaboratori. Avem, totusi, numeroase
.amnale pozitive, oferte si promisiuni. Ca de pilda in ceea ce
riveste asteptata rubrica de Internet.

Dupa cum vedeti, editorul nostru — SC Presa Nationala SA -
JI-a materializat intentia anuntata anterior de a ,regulariza” aparitia
evistei prin transformarea ei in publicatie trimestriala, cu un numar
porit de pagini, cu aparitia in ultima luna a fiecarui trimestru. Sa
,peram ca vom putea onora aceasta periodicitate, desi
iceasta nu depinde numai de noi. De pilda, acum - la jumatatea lui
ebruarie! — cand consemnam aceste randuri, ,Tehnium”
ir. 7 — decembrie/2001 este ,proaspat” aparuta in chioscuri...

Unul din ,punctele” frecvent atinse in scrisorile dv. il reprezinta
olicitarea unui sprijin concret: procurarea unei scheme, a unei
:chivalente pentru diverse componente electronice, a unor copii
lupa articole mai vechi publicate in revista, a unor scheme de pro-
luse electroacustice de fabricatie industriala, a unor adrese de
irme s.a. Cu parere de rau trebuie sa spunem ca redactia nu mai
oate — decat in foarte mica masura — sa onoreze astfel de soli-
stari. Nu numai numeroasele cataloage, carti si prospecte pe care
edactia le-a detinut inainte de 1989, dar chiar si colectia revistei
Tehnium” — exemplarele de serviciu, legate frumos pe ani — s-au
lus pe apa Sambetei. Nici personal redactional nu mai exista pen-
iu a acoperi si astfel de servicii. Totusi, vom incerca sa atragem un
:olaborator permanent, bine documentat si cu suficient timp liber
entru a ntretine o rubrica in acest sens.

In acest scurt rastimp am primit de la dv. si cateva articole intere-
.ante, care sunt retinute in vederea publicarii. Desigur, ele nu pot sa
ipara imediat, Tn urmatorul numar dupa expedierea scrisorii, ciclul
lesenare — dactilografiere — corectura — paginatie durand, in noua
/arianta de aparitie trimestriala in volum sporit, cel putin doua-trei
ni. Tot in legatura cu articolele trimise va mai precizam ca, dupa
wblicare, ele se platesc autorilor la adresele mentionate in
crisoare. Conform reglementarilor in vigoare, pentru plata drep-
urilor de autori (inclusiv la desene), trebuie sa ne comunicati
idresele complete si codul numeric personal din actul de identitate,

)ate acestea scrise citet, fireste.

Foarte multe din of-urile dv. sunt in legatura cu difuzarea.
~ontinuam sa primim informatii despre orase, chiar mari, unde
Tehnium” nu a mai fost vazut la chioscuri de multe luni. Pentru a fi
nai siguri de procurare, apelati la abonamente. Pe unii dintre dum-
\eavoastra s-ar putea sa-i fi derutat numerotarea revistei, de aceea
recizam ca in anul trecut, dupa nr. 6 — octombrie/2001 nu a mai
iparut nici un alt numar, iar ,Tehnium” nr. 7/2001 (decembrie) a fost
lifuzat in luna februarie a.c.

Alaturat v-am ,divulgat” intentia de a lansa in numarul viitor un
:oncurs pe tema ,Economisirea energiei — Energii neconventionale”.
Aulti s-ar putea sa fiti derutati sau chiar dezamagiti de subiect, pasi-
inile dv. fiind mai ,clasice”. Tema propusa, insa, ni se pare deosebit
le importanta si adecvata, pentru ca, adresandu-ne in continuare cu
recadere tinerilor, apreciem ca un astfel de concurs — completat cu
rezentarea unor produse si proiecte industriale — ii va avertiza
.2rios asupra a ceea ce vor avea (adica veti avea) de rezolvat in
titorul nu prea indepartat, caci ,scadenta”’ surselor clasice de
nergie de pe Terra se apropie, totusi, amenintator.

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Variator d

¢ tensiune

Fiz. Alexandru Mérculescu

In aumarul trecut, la aceasta
rubrice am inceput un serial de arti-
cole consacrate variatoarelor de
tensiune, facand acolo si o scurta
introducere adresata constructorilor
incepatori. De data aceasta putem
intra clirect in subiect, propunan-
du-va » alta schema de variator cu
multiple posibilitati de utilizare prac-

V/35 W). Montajele practice rea-
lizate de mine au servit la alimenta-
rea ajustabila a unor bdi de me-
talizare galvanica functionand la
tensiuni joase (tensiune redresata,
de pana la cca 5 V), in schimb
absorbind curenti de pana la cca 50
A. In astfel de situatii este evident ca
avem tot interesul sa plasam varia-

periculoasa) a transformatorului,
incélzirea lui excesiva, variatia neu-
niforma a tensiunii secundare rezul-
tate, instabilitate, Tncalzirea exce-
siva (aparent nejustificata) a compo-
nentelor variatorului si altele.

Tocmai de aceea am selectionat
din literatura de specialitate una din
putinele scheme recomandate pen-
tru functionarea cu sarcini inductive,
si anume variatorul cu triac si tiristor
din figura 1, unde din considerente
de simplificare nu am mai figurat
transformatorul comandat, ci doar
primarul sau, simbolizat prin Rs.

Nu voi descrie in detaliu principi-
ul de functionare,cititorii interesati
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tica, der si cu un grad sporit de dificul-  torul in primarul transformatorului, 5 ;1andy-| gasi, de exemplu, in

tate in 2xperimentare $i in realizare.
Esta vorba despre un variator de
tensiune cu comanda a fazei, care
se preteaza la alimentarea unor
consuinatori inductivi, in particular a
unui triinsformator. Mai precis, varia-
torul propus este alimentat la tensi-
unea alternativa a retelei de 220 V si
are drept sarcina (Rs — figura 1) pri-
marul 1inui transformator de retea cu
puterea de pana la cca 400 W.
Consumatorul propriu-zis se ali-
menteaza (cu sau fara redresare
prealabila) din secundarul acestui
transformator (nefigurat in schema).
Pentru faza experimentala se poate
folosi L n secundar de 12 V sau 24V,
din cere se alimenteaza comod
combinatii paralel, respectiv serie,
de cate doua becuri auto de far (12

nu in secundar. De fapt, asemenea
bai de metalizare se mai realizeaza
inca frecvent cu autotransforma-
toare reglabile sau chiar cu reostate
de putere, dar solutia unui variator
cu triac mi s-a parut mai ,eleganta”,
mai avantajoasa, dar si mai ,provo-
catoare”. Zic asta pentru ca ma
asteptam la unele surprize nepla-
cute (si ele au si aparut),stiind, pe
de o parte, ca unui transformator de
retea ,nu-i place” sa-i deformezi
oricum si oricat tensiunea primara,
traditional sinusoidala, iar pe de alta
parte, ca nici variatoarele cu triace
si/sau ftiristoare ,nu iubesc” foarte
mult sarcinile pronuntat inductive,
cum este cazul unui primar de trans-
formator. Surprizele neplacute pot
consta in vibratia suparatoare (si

lucrarile ,Dispozitive semiconduc-
toare multijonctiune”, E. Damachi,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1980 si
"Practica electronistului amator”,
colectiv de autori, Editura Albatros,
Bucuresti, 1984.

In esenta, variatia tensiunii la
bornele lui Rs se realizeaza cu aju-
torul triacului Tr., care conduce — pe
parcursul ambelor semialternante
ale tensiunii de retea — controlat in
poarta cu ajutorul tiristorului Th.La
randul sau, tiristorul Th. are unghiul
de deschidere controlat cu ajutorul
unui oscilator de relaxare echipat cu
tranzistorul unijonctiune T1. Pentru a

utea functiona pe parcursul ambe-
or semialternante, tiristorului i s-a
redresat in prealabil tensiunea de
alimentare cu ajutorul puntii formate

TEHNIUM martie 2002



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

lin diodele D1- [, i
D4, Mai obser- @

/am ca tot de la
etea, prin pun- Rs/
ea D1-D4 si prin
‘ezistenta de
imitare R1, se
ilimenteaza si uz
)scilatorul de
elaxare, caruia i
;-8 prevazut cir-
cuitul suplimen-
ar de limitare
i2-Dz (nu este
/orba de o celula
le stabilizare, ci
le o limitare la
naximum 12 V a
ensiunii. - pul-

satorii ce  ali-
nenteaza oscila-
orul)et'sl Tt
-sential este fap-
ul ca acest aran-
ament asigura

RS K6

sincronizarea
ntre faza retelei

st unghiul de des-
hidere a tiris-

orului  (a’ se
redea detalii in
sursele mentio-
ate).

Poarta triacu-
ui Tr. este alimen-
‘ata (controlat de
iristorul Th.) fie
irin dioda D5, fie
rin D6, n functie
le semialternan-
a retelei. Curen-
ul de poarta pro-
/ne de la retea,
rin rezistenta de
imitare R1 si
liodele D1 sau
J3,in functie de
semialternanta.
n plus, In poarta
riacului a mai
ost prevazut cir-
:uitul de limitare-
suntare  alcatuit
lin rezistentele

i s

15 si R6. Var-
urile de supra-

@

ensiune de la

©g |
nornele triacului

sunt suprimate, cum se obisnuieste,
rin grupul R7-C2.

Daca principiul de functionare
:ste relativ simplu, la experimenta-
ea montajului am avut n primul
and de corectat si de completat
liversele variante ale schemei intal-
1te in literatura de specialitate: in-
r-un loc triacul era figurat ,pe dos”,
n alta sursa lipseau valori esentiale
R1) sau erau indicate puteri de disi-
atie ce s-au dovedit ulterior total
subdimensionate (R1-2 W) si altele.

TEHNIUM martie 2002

Despre limitarea plajei de variatie cu
ajutorul lui R*, pentru a preintam-
pina tendintele de instabilitate, ca si
despre necesitatea ajustarii grupului
R5-R6 in functie de sensibilitatea de
poarta a triacului, tot ,mama expe-
rienta” m-a avertizat. Desigur, sunt
lucruri elementare care nu-si gasesc
locul explicativ la fiecare montaj
descris intr-o carte de specialitate,
dar constructorul incepator nu are
cum sa le intuiasca si la primul esec
poate trage concluzia ca schema de

principiu este gresitd, abandonan-
d-o cu un gust amar. Mie, de pilda,
nu mi-a functionat deloc primul
exemplar de montaj pana nu am
procedat |la tatonarea experimentala
a valorii lui R6, pe care a trebuit sa o
maresc la 20 Q. La alt exemplar — cu
un alt tip de triac — a trebuit sa reduc
semnificativ ambele valori R5 si R6.

Cea mai mare problema, insa,
mi-au creat-o rezistoarele R1 si R2,
cu valori ale rezistentei intre 6,8 kQ2

(Continuare in pag. 9)

5



LABORATORUL UNIVERSITAR

TERMOMETRU ELECTRON

‘ _NlJMARATOR - BAZA DE TIMP

GEVERALITAT!

TERMOMETRU ELECTRONIC

Termometrul electronic serveste
la masurarea temperaturilor care
apar i1 procesele tehnologice, in
gama 0-100°C, cu o precizie mai
mica d2 0,5%.

Numaratorul cu 4 digiti ce
echipeaza aparatul mai poate fi
folosit ca cronometru,
frecventmetru, periodmetru, contor
de evenimente etc.

Per tru a fi folosit ca cronometru,
acesta primeste semnal de la o
baza de timp ce furnizeaza sem-
nale rultiplexate cu perioada de
0:1 s,-t-8.

intr2g aparatul se alimenteaza
cut o tensiune de 220 V -
230V c.a.

Montajul este construit in jurul
circuitului integrat UM7107A, utilizat
intr-o schema cu tensiune de refe-
rinta externa.

Senzorul de temperatura utilizat
in acest caz este circuitul integrat
specializat LM335 (sau LM135).

Functia tensiune-temperatura a
circuitului integrat LM335/135 este
liniara, avand o panta pozitiva de 10
mV/K (cca 2,73 la 0°C).

Rezolutia termometrului este de
1

Translatarea din scara Kelvin in
cea Celsius se face prin intermediul
lui R11, RV2, R12.

Raspunsul in timp al senzorului
la o modificare de temperatura
difera de la caz la caz, in functie de

mediul in care se face masura-
toarea. Astfel, in aer constanta de
timp este in jur de 5 secunde, pe
cand in lichide este mult mai mica.

Senzorul de temperatura
LM335/135 este conectat printr-un
cablu coaxial, catodul fiind legat la
borna InHi, iar anodul la borna GND.

Tensiunea de referinta a circuitu-
lui integrat UM7107A se regleaza
din semireglabilul RV1, valoarea ei
trebuind sa fie de 1V, intre pinii 35 si
36.

Pentru etalonarea termometrului
se plaseaza senzorul de tempe-
raturd in imediata vecinatate a unui
termometru etalon, iar dupa cateva
minute de asteptare se regleaza
cursorul semireglabilului RV2 astfel
incat cele doua termometre sa
indice aceeasi valoare.

Reamintim ca acest termometru
electronic este destinat gamei de
temperaturi 0-100°C, dar aceasta
plaja poate fi extinsa prin experi-
mentari.

ATENTIE! Etalonarea ramane
valabila atat timp cat nu se
inlocuieste senzorul, cablul sau ten-
siunea de alimentare.
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LABORATORUL UNIVERSITAR

Montajul este alimentat dintr-o
sursa de tensiune continua bine sta-
silizata, ce foloseste ca stabilizator
rircuitul integrat LM7805.

NUMARATOR - CRONOMETRU

Numaratorul avand 4 digiti este
achipat cu circuitul integrat
VIMC22925 si tranzistoarele

LT

ax o

T ) 32

e il e

TOFSAG A

3C107. Acest circuit integrat

are in structura interna 4

numaratoare zecimale
sonectate in cascada, 4
atchuri si iesiri multiplexate

e b T

B O R PO O O B

in-rﬁ
3>

care pot comanda, prin
ranzistoare NPN, cele 4 afisoare cu
catod comun.

Circuitul de multiplexare are pro-
riul sau oscilator si nu necesita
semnal extern.

Numaratorul avanseaza cu un
)as la fiecare front negativ al sem-
alului de comanda ce se aplica la
dinul 11 al circuitului integrat.

Frecventa maxima a semnalu-
ui de tact este de 4 MHz.

Un semnal “1” logic (+5V) apli-
>at pe pinul Reset (12) va aduce
wumaratorul la “0”,

Un semnal “0” logic (0V) pe

lu P

AT A ] a1

a-nci‘.’ﬂg

ntrarea Latch Enable (5) va opri
aumararea, ramanand afisata va-
oarea respectiva, circuitul integrat
sontinuand numararea. La disparitia
semnalului “0” logic, pe afisor va
\parea valoarea curenta.

F“i zs

Pentru a fi utilizat ca cronoﬁmetru
numaratorul foloseste o baza de timp.
Aceasta foloseste un circuit inte-
grat divizor de frecventa MMC362,
care furnizeaza semnale multiplexate
cu factor de umplere 25%, cu perioa-

da de 0,1 s, 1 s si optional 1 min.

Montajul numarator -
cronometru este alimentat dintr-o
sursa de tensiune stabilizata de 5V,
ce foloseste dioda stabilizatoare
PL5V1.

Autori: ing. Stefan Tibacu, studentii Dorel Chenciu, Andrei Daniel Costescu — Facultatea de Electrotehnica a UPB

e -

Aparatul este destinat masurarii
emperaturilor in gama 0-100°C,
yrecum si a timpului in care se
jjunge la respectiva valoare.
Ansamblul este compus dintr-un ter-
nometru  electronic  Si un
sronometru.

Termometrul lucreaza cu pre-
cizie ridicata in gama 0-100°C, uti-
izand circuitul integrat ICL7107 si
in afisor cu 4 digiti.

Senzorul de temperatura folosit
n montaj este circuitul integrat spe-
sializat LM 135, ce furnizeaza o ten-
siine electrica direct proportionala
>u valoarea temperaturii mediului in
care se face masuratoarea. Functia
ensiune-temperatura a circuitului

TEHNIUM martie 2002

LM 135 este
liniara, avand o
panta pozitiva de
10 mV/K. La tem-
peratura de 0°C,
tensiunea furniza-
ta are valoarea de
2,73 V. Circuitele
din seria LM
135/335 au
impedanta dinam-
ica de iesire sub 1 ohm, astfel
eroarea de temperatura fiind mai
mica de 1°C.

Raspunsul in timp al senzorului
la o modificare de temperatura de
tip treapta difera de la caz la caz in
functie de mediul in care se face

TERMOMETRU

NUMERIC

masuratoarea; astfel, in aer con-
stanta de timp este de aproximativ 2
minute, pe cand in ulei este de 2
secunde.

Pentru etalonarea termometrului
se plaseaza senzorul de tempe-
ratura in imediata apropiere a unui
termometru etalon, iar dupa cateva

7
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minute de asteptare se va regla
cursorul semireglabilului RV2 astfel
ca cele doua termometre sa indice
la fel.

In cazul in care se doreste deter-
minarea temperaturii unui lichid, se
vor izola electric terminalele sen-

dintr-o baza de timp si un numarator
cu 4 digiti. Numaratorul este echipat
cu circuitul integrat in tehnologie
CMOS tip MMC 2295. Acest circuit
are in structura sa interna 4
numaratoare zecimale conectate in
cascada, 4 latch-uri si iesiri multi-

nalului de comanda aplicat pinului
11. Frecventa maxima a semnalului
de tact este de 4 MHz. Un semnal 1
logic pe pinul RST aduce numara-
torul la O si iesirea de transpot CO in
starea O logic.

Daca pe intrarea de comanda a

ok
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zorului, avand grija ca izolarea sa nu
afecteze rezistenta termica mediu-
capsula, implicit raspunsul in timp.
Acest montaj poate fi folosit ca
simplu termometru pentru mediul
ambiant sau ca accesoriu.
CRONOMETRUL este alcatuit

plexate ce comanda, prin tranzis-
toare NPN, afisoarele cu 7 seg-
mente cu catod comun. Circuitul de
multiplexare are propriul sau oscila-
tor si nu necesita semnal extern.
Numaratorul avanseaza cu un
pas la fiecare front negativ al sem-

latch-urilor LE se aplica 0 logic, re-
gistrul intern va retine ultima valoare
numarata, iar numaratorul va conti-
nua sa numere.

Montajele se alimenteaza la o
tensiune continua de 5 V generata
de o sursa de alimentare.

Autari: 11g. Stefan Tibacu, studentii Dorel Chenciu, Robert Bolovan, Daniel Costescu, Mihai Paun, Facultatea de Electrotehnica a UPB

COMANDA .
PRIN LUMINA

Sunt situatii cand este necesar
ca aprinderea unui bec electric sa
se faca dintr-un loc numai de noi
stiut si fara a folosi un intrerupator
mecanic obisnuit.

8

Montajul propus
permite o astfel de
comanda prin inter-
mediul unei raze de
lumind data cu o
lanterna de buzu-
nar, raza ce va fi
indreptata catre o
mica fanta din usa
sau paravanul
despartitor.
Realizarea practica nu necesita
relee mecanice, care sunt costisi-
toare, ci foloseste numai compo-
nente statice. De asemenea, modul
cum este realizat si folosit montajul

nu prezinta pericol de electrocutare,
deoarece operatorul nu intra in con-
tact cu acesta.

Din schema de principiu prezen-
tata alaturat se observa ca puntea
formata din diodele D1, D4 primeste
tensiunea de alimentare a retelei de
220 V. In serie cu acest circuit se
afla becul de 220 V si o siguranta de
0,5 A, iar in cealalta diagonala a
puntii se afla un tiristor, care are
rolul de a o scurtcircuita. .

Cand fototranzistorul FT1 nu
este iluminat, el prezinta o rezis-
tenta foarte mare, la baza lui T1
netransmitandu-se practic nici o
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ensiune, deci in aceasta situatie
ranzistorul T1 este blocat. Cum T1
aste introdus 1n circuitul de poarta
1l tiristorului, acesta va fi blocat.
Avand diagonala AB intrerupta,
nuntea nu realizeaza inchiderea cir-
suitului de retea si ca atare becul va
sta stins.

La aparitia unei raze de lumina
ve suprafata activa a fototranzis-
torului FT1, acesta incepe sa con-
luca, rezistenta prezenta intre emi-
‘or si colector fiind de ordinul sutelor
le ohmi. In acest mod baza lui T1
primeste tensiunea de polarizare,
‘ranzistorul deblocandu-se. Curentul
sau de colector se va inchide prin
»oarta tiristorului, _ducand la
leschiderea acestuia. Intre punctele

A si B ale puntii este acum cuplata
rezistenta interna a tiristorului, care
pentru pozitia ,deschis” are o va-
loare mica (zeci de ohmi). Prin punte
va circula curentul necesar care va
face ca becul de 220 V sa se
aprinda.

Din cele descrise rezulta ca
schema functioneaza atat timp cat
fototranzistorul este luminat din
exterior. Pentru a obtine mentinerea
montajului in pozitia ,bec aprins”
imediat ce fototranzistorul a fost ilu-
minat, se recomanda a monta in
paralel cu becul de 220 V de baza
un alt bec, la o distanta de 10-15 cm
fata de fototranzistor.

Cu aceasta modificare montajul
poate avea multiple ntrebuintari.

Astfel, el poate fi folosit pe timpul
noptii pentru paza unei incinte,
cand aprinderea unei lanterne sau
a unui chibrit produce alarmarea
prin aprinderea becului de 220 V; in
locul acestuia sau in derivatie cu
acesta se poate cupla o sirena,
realizandu-se n felul acesta si o
alarmare acustica. Se mai poate
folosi pentru iluminarea unei
incaperi in care nu este posibila
montarea unui intrerupator.
Montajul poate fi folosit, de aseme-
nea, pentru sesizarea aparitiei
luminii, pentru a  verifica
functionarea unor aparaturi cu raze
infrarosii — de exemplu, poate fi
folosit pentru a verifica daca
functioneaza o telecomanda etc.

Paravan

Sursg
lumina

Roza
luminoasd

~220V

Autori: studentii Catalin Doros, lulian Litu, Constantin Serbanoiu, Daniel Costea, Ovidiu Mica
Lucréarile prezentate in aceasta rubrica au fost realizate in cadrul Laboratorului de fizica al Universitatii
,Politehnica” Bucuresti, sub conducerea domnului prof. dr. ing. fiz. George lonescu.

Variator de tensiune

(Urmare din pag. 5)

51 10 kQ, dar cu puteri indicate n i
‘eratura (2-4 W) mult prea mici. In
‘inal am obtinut rezultate bune (fara
ncalzirea periculoasa a acestora)
{oar cu rezistoare de 17 W, chiar si
acestea prevazute cu radiatoare din
luminiu in forma de U, cu baza indi-
sata in schema de amplasare a
nieselor (figura 2) si cu inaltimea de
sca 3 cm. Aceste radiatoare le-am
brins in suruburi de placa de montaj,
>u o distantare de cca 3-4 mm.

Puntea PR poate fi monolitica,
le tip 1PM8, sau formata din patru
{iode de tip F112, F407, 1N4007
tc. De asemenea, D5 si D6 pot fi de
ip F112, F407 etc.
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Potentiometrul P1 poate fi de 68-
100 kQ, liniar. La prima vedere,
rezistenta de limitare R* pare facul-
tativa, dar experimental m-am con-
vins ca ea este necesara si utila,
permitand limitarea plajei de variatie
in zona de ,stabilitate” a variatorului
(reglaj uniform, continuu, fara
Jfluieraturi”  in transformator,
.palpairi” ale becului martor sau
supraincalzirea unor componente).

Desigur, valorile optime ale rezis-
tentelor din montaj sunt dependente
de sensibilitatea de poarta a exem-
plarelor de tiristor si triac folosite.
Avand aceasta posibilitate — ca si un
tester adecvat — am preferat sa

folosesc tiristoare (KY202H) si triace
(TB10N6, KY208) cu un curent de
amorsare pe poarta cat mai redus.

Nu avem aici spatiul necesar sa
repetam in detaliu, dar reamintim ca
experimentarea unor astfel de mon-
taje constituie un real pericol de
electrocutare daca se lucreaza cu
montajul sub tensiune. Orice ma-
nipulare (interventie cu mana) se va
face obligatoriu numai dupa
deconectarea tensiunii de reteal

Tot din cauza tensiunilor inalte,
amplasarea pieselor pe placuta de
montaj (figura 2) a fost facuta
waerisit” iar cablajul (figura 3) nu se
recomanda a fi pe circuit imprimat,
ci realizat cu conductoare robuste,
foarte bine izolate intre ele.

In functie de puterea totala (ma-
xima) dorita, triacului i se va lasa pe
placa de montaj, eventual. loc pen-
tru un radiator mai mare.
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WEB: www.qgsl.net/vo3kaa

Revistele de radioamatori din intreaga lume prezinta
numernase scheme simple care sa poata fi realizate cu
usurinia pentru delectarea celor pasionati de constructii
radio. Uin astfel de montaj este si minitransceiverul Micro
80 proous de SM7UCZ, publicat apoi in SPRAT, Radio
Jurnal 6/98 si CQ DL 210/99. Puterea de iesire in 80 m
este de cca 200 mW (fig. 1).

T1 2ste oscilatorul, iar T2 functioneaza ca mixer la
receptie si ca amplificator la emisie. in 80 m, cristalul
(folosit in TV) oscileaza pe 3,579 MHz. Din trimer
frecventa se poate modifica cu cca 1 kHz.

Cablajul se realizeaza pe o placuta de 67 x 75 mm
(fig. 2). Dispunerea componentelor se arata in fig. 3.
Bobine le se realizeaza pe miezuri mici de ferita.

Montajul poate lucra si pe alte benzi, dar in acest caz
filtrul de iesire se va modifica dupa cum urmeaza:

20 m: G =270-pF;

L'=0.72:uk:30'm: 'C =330 pF;L =0,98 uH;

40 m: C =470 pF; =128,
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ATENUATOR CU DIODE PIN

Diodele PIN se comporta la frecvente mari ca niste
azistente a caror valoare depinde de curentul ce le stra-
rate. Uzual se folosesc in etajele de intrare ale recep-
oarelor profesionale atenuatoare avand configuratie de

Isau P.

Atenuatoarele clasice in T, o data cu cresterea
itenuarii, prezinta o crestere a intermodulatiei cu 0-6

1B.

LIn montaj performant ce mentine IMD3 la + 30 dBm,
n toata gama undelor scurte (la frecvente mai mari de

1.5 MHz) se arata in figura alaturata.

Circuitul este insensibil la IMD2. Atenuarea creste o
lata cu cresterea tensiunii pozitive aplicate pe intrarea

AGC.

Diodele D1 — D5 sunt de comutatie.

CONECTAREA LA CALCULATOR

Din ,,QST", SUA

A UNEL STATII D

Pentru a putea fi prelucrate, semnaie!e de JF de
4 jesirea receptorului sunt transformate in impulsuri
. Dioda

I'TL, cu ajutorul amplificatoarelor Uy $i Uia

‘2 asigura detectia de anvelopa.

ranznstoarele Q1

i Q2 sunt comandate de calculator si realizeaza

EMSIE-RECEPTIE

se aprinde cand
devine ,0".

Din ,,Radio Communication”, Anglia

manipularea emitatorului. Dioda electroluminiscenta
iesirea amplificatorului
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PREAMPLIFICATOR
SUPER HI-FI PENTRU PICK-UP

Pagini realizate de prof. ing. Emil Marian

Preamplificatorul reprezinta unul
dintre cele mai importante etaje
functicnale aflate in componenta
unui lent electroacustic. De perfor-
rmantele preamplificatorului depinde
in moc practic de cele mai multe ori
calitatea conversiei electroacustice
a programului audiat.  Functia
esentizila a oricarui preamplificator,
indifer:nt de traductorul care
furnizeaza semnalul electric aplicat
la intrarea sa (microfon, doza de
pick-up, cap magnetic la redare etc.)
esle amplificarea unui semnal elec-
tric de ordinul milivoltilor pana la
atinge'ea unui nivel de ordinul
sutelor de mV, conform unei carac-
teristic de transfer intrare-iesire bine
definite (liniara, NAB, RIAA etc.) in
vederea unor prelucrari ulterioare
(wmpliticare suplimentara, corectii
impuse in banda de frecventa trans-

componente electrice usor de
procurat si totodata la un pret de
cost acceptabil.

Schema electrica a preamplifica-
torului propus si solutia tehnica
obtinuta se bazeaza pe analiza
stricta a fiecarei conditii tehnice
definitorii din punct de vedere calita-
tiv. Prima conditie tehnica impusa
oricarui preamplificator este un
raport semnal-zgomot cat mai mare.
Datorita acestui considerent, in mod
obligatoriu preamplificatorul se con-
struieste practic folosind compo-
nente electrice active si pasive care
prezinta un zgomot propriu minim. In
acest scop se folosesc rezistoare cu
pelicula metalica, condensatoare cu
tantal sau multistrat, iar tranzis-
toarele si circuitele integrate aflate
in componenta montajului se aleg
din grupa celor cu zgomot propriu

de ordinul milivoltilor, avand din con-
structie posibilitatea ca in urma unor
polarizari de curent continuu adec-
vate, sa realizeze amplificarea unor
semnale electrice de nivel mic,
prezentand concomitent un raport
semnal-zgomot foarte ridicat. Pentru
un semnal electric standard furnizat
de o doza electromagnetica (5
mV/47 k) se obtine comod un
raport semnal-zgomot de peste 76
dB. In privinta benzii de frecventa,
analizand performantele electrice
ale circuitului integrat LM381AN
garantate de producator, se observa
ca pentru o amplificare de cca 60 dB
a unui semnal de intrare se rea-
lizeaza in mod cert functionarea si-
gura in banda de audiofrecventa
utila (20Hz-20kHz) pentru orice
montaj functional. Capacitatea de
supraincarcare a preamplificatorului
realizat cu circuitul intgrat
LM381AN este indeplini-

misa etc.). Pentru
obtinelea unor rezultate
optime, amplificarea
semnalului de intrare de
catre preamplificator tre- 05
buie s fie realizata con- 11
comitent cu respectarea
stricta a unor conside- 01
rente foarte precise, care 005
definesc in final calitatea 0.8
[, Conditiile tehnice pro- 0
prit oricarui preamplifica- 3 oot
tor surt urmatoarele: =
aportul semnal- 2 05
Zgomot; 003
~ banda de frecventa o
utila: o
— capacitatea de 0.0005
supraincarcare; 00003
~ (cistorsiunile armo- 00002
nice totale THD si distor- 00001
siunile de intermodulatie
TID; % 1
~ aracteristica de

ta, deoarece pentru un

semnal de intrare de 5

mV, considerand ca limi-

ta de amplificare cu dis-

torsiuni minime un sem-

nal de cca 450 mV, se
obtine capacitatea de

supraincarcare de cca

un tranzistor
o~

35 dB.
Estimarea distorsiu-

nilor de tip THD si TID

proprii unui preamplifica-

tor reprezinta una dintre

cele mai dificile probleme

\\h‘- o pereche

care apar la acest tip de
montaje. Factorii defini-
torii care stabilesc datele

'}

problemei sunt configu-

|
o cisngn}N BleRo oesc»ﬂﬁ

10000

ratia schemei alese pen-
tru realizarea amplificarii
semnalului de intrare si
modul de utilizare a

transfer intrare-iesire;

- configuratia sche-
mei electrice;

—~ componentele electrice uti-
li-ate |1 realizarea practica.

Toate aceste conditii tehnice sunt
completate de posibilitatile con-
strictive practice de realizare a pre-
amplifizatorului, folosind o serie de

12

minim. Pentru obtinerea unui montaj
compact s-a considerat optima
folosirea unui circuit integrat specia-
lizat de tipul LM381AN, care contine
doua amplificatoare operationale
identice. Ele sunt specializate la
amplificarea unor semnale electrice

reactiei negative locale
sau/si globale aplicate
pentru reducerea distorsiunilor
Pentru aceasta sa analizam o serie
de diagrame teoretice realizate in
cazul unor situatii in care este nece-
sara obtinerea amplificarii in tensi-
une a unui semnal de intrare de
ordinul milivoltilor. In figura 1 este
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yrezentat modul de variatie a pro-
:entului total de distorsiuni THD in
:azul utilizarii unei amplificari fara
olosirea reactiei negative (deci
implificare in bucla deschisa), uti-
1zand un tranzistor sau o pereche
la tranzistoare. Se observa ca uti-
izarea unui singur

ranzistor este net

superioara celei de 10 kHz.
Masuratorile au ca baza utilizarea
unui montaj in care lipseste reactia
negativa. De aici apar urmatoarele
implicatii de ordin practic:

— utilizarea obligatorie in cadrul
schemei electrice a reactiei nega-

Rezulta ca schema electrica tre-
buie sa contina o serie de etaje de
amplificare, care sa prezinte fiecare
o amplificare foarte mare in bucla
deschisa, amplificare redusa de
reactia negativa locala. Amplificarea
finala se obtine cumuland ampli-
ficarile blocurilor amplifi-
catoare distincte inseri-

lezavantajoasa fata ate, care prezinta separat
le situatia utilizarii \bo o amplificare relativ mica,
Inei perechi de dar au avantajul incon-
ranzistoare, deoa- testabil de generare a
ece coeficientul THD 050 ; i unor distorsiuni THD si
creste in primul caz — § - [Ssishmes ORI R0 y TID minime.

‘U aproape un ordin 30 / Caracteristica de
le  marime. Spre 00 transfer intrare-iesire pen-
wxemplu, pentru un ; 4 tru un semnal electric
nontaj amplificator A /5 / furnizat de o doza de
ara reactie negativa, (D LA S e o o pick-up este reglementata
4 un tranzistor care = B A By _,A;" <4 =~ de prescriptiile normativu-
implificd un semnal & 1 A lui RIAA. In tabelul 1 sunt
le 1000 de ori (60 R ot / y prezentate detaliat ampli-
18), coeficientul pro- T o0 2y L TR oo ---—-L S P ficarile in intreaga banda
:entual THD = 1, iar i) de audiofrecventa, iar in
entru o pereche de 202 SO W [ TCTIO G A figura 3 alura caracteris-
ranzistoare care ticii de transfer RIAA.
rezinta  Tn final 0.0t Se observa ca intre
iceeasi amplificare, ™ 200 300 SO W0 200 300 SKO Do 2000 extremitatile benzii de
oeficientul procen- 2 FRECVENTA IHz] audiofrecventa exista o
1al THD = 0,02. La diferenta de amplificare

irima  vedere s-ar
arca ca distorsiunile
ir fi oarecum acceptabile, dar sa nu
litam ca:

- in mod practic, distorsiunile
FHD prezinta valori mult mai mari;

- pentru amplificare, intr-un
nontaj se folosesc cel putin doua
ranzistoare conectate de cele mai
nulte ori in cascada, deci coeficien-

‘ul procentual THD creste multiplica-

1V,

Aceste considerente impun in
nod practic, In vederea obtinerii
inei amplificari cu distorsiuni cat
nal mici ale semnalului de intrare,
irmatoarele:

- folosirea unei scheme electrice
.are sa includa amplificatoare dife-
entiale realizate cu perechi de
ranzistoare avand parametrii elec-
rici cat mai apropiati;

- utilizarea obligatorie a reactiei
1izgative in scopul minimizarii distor-
sunilor,

in figura 2 este prezentat modul
le variatie a coeficientului THD in
unctie de banda de frecventa in
:are lucreaza preamplificatorul  si
ivelul - amplificarii, practic nivelul
semnalului de iesire. Sunt prezen-
ate diagramele teoretice (reprezen-
ate cu linie intrerupta) si diagramele
otinute in urma unor masuratori fi-
ice. Din analiza diagramelor rezulta
:a distorsiunile THD cresc o data cu
resterea  frecventei semnalului
wdio amplificat. Cresterea incepe
3 fie prezenta de la o frecventa
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de cca 40 dB.
Considerand ca nivel de

A
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- ST L S L | MR R T

3

) R

77 T

tive, in scopul minimizarii distorsiu-
nilor;

— utilizarea reactiei negative
locale, la fiecare dintre blocurile
functionale amplificatoare, in scopul
obtinerii unei amplificari finale care
sa fie rezultatul unei multiplicari de
amplificari separate ale unor blocuri
amplificatoare distincte.

referinta 0dB amplificarea la
frecventa de 1kHz, care in mod
practic trebuie sa fie de 20 dB, se
obtine in final o dinamica maxima a
amplificarii preamplificatorului de
cca 60 dB. Analizénd caracteristicile
electrice de catalog ale circuitului
integrat LM381AN, se observa ca
amplificarea in bucla deschisa pen-

13
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tru cele doua amplificatoare ope-
rationale este de cca 100 dB. Avand
in vedere cele expuse anterior, pen-
tru apicarea unei reactii negative
capabi e de a asigura un minim de

satorul C3 produce o limitare a
amplificarii in zona care depaseste
limita superioara a benzii de
audiofrecventa (f > 20 kHz), sporind
astfel stabilitatea generala a pream-

C2, dimensionate astfel incat ampli-
ficatorul sa detina o caracteristica
de transfer intrare-iesire conform
normativului RIAA. Grupul R7 si
R10 a fost prevazut pentru sporirea

UA
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I (13
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distors:uni, mai ales in zona sem-
nalelor de audiofrecventa situate la
limita inferioara a benzii (zona frec-
venlelor joase), pentru rezolvarea
problemel se impune automat
solutia realizarii unei cascade de
doua amplificatoare operationale.
Fiecarz dintre ele realizeaza o
amplifi:are bine definita de o puter-
nica rcactie negativa locala, rezul-
tatul final fiind amplificarea ceruta cu
un minim de distorsiuni THD si TID.

Sctema electrica a

plificatorului. Concomitent se evita
distorsiunile de tip THD si TID, pre-
venind categoric pericolul de
aparitie a unor osclatii nedorite in
timpul regimurilor tranzitorii de
functionare. Amplificarea in curent
continuu proprie primului etaj este
stabilitd cu potentiometrul semi-
reglabil R2. Amplificarea in curent
alternativ a primului etaj include o
bucla de reactie negativa formata
din grupul R8, R9, C6, C7, C8 si R3,

stabilitatii functionarii montajului in
zona frecventelor inalte. Printr-un
astfel de amplasament, iesirea
amplificatorului operational LM381AN
,vede” in permanenta o sarcina
rezistiva, functionarea fiind foarte
stabila. Amplificarea primului etaj la
frecventa de 1 kHz este de cca 18
dB (AqkHz = 1 + R9/R3). Semnalul
de intrare amplificat de primul etaj
de amplificare, avand o caracteris-
tica de transfer de tip RIAA, se
aplica celui de-al doilea

preamplificatorului
esle prezentata in

etaj, care include un cir-
cuit integrat de tipul
LM381. Semnalul se

figura 4. Semnalul de
intrare de la doza

5V aplica pe intrarea inver-

electrc magnetica se 0.2
aplica, prin intermedi-
ul  condensatorului 01

soare a amplificatorului
LY operational, prin inter-
mediul grupului C10,

C1, la intrarea nein-
versoare a amplifica-
torului operational

/58

R12. Acest al doilea eta|
de amplificare este de tip
ultraliniar, prezentand in

005
LM381AN. Rezistenta i

R1 &re rolul de

» - 003
adaptere intre impe-

intreaga banda de
audiofrecventa THD =
0,005%. Amplificarea

danta de iesire 'a 002
dozei electromagne-

tice si impedanta de

celui de-al doilea etaj
este Ap = 20 dB. In acest
fel am obtinut amplifi-

intrare a preamplifica- 001

torului  Etajul de
intrare diferential aflat 0,005

carea finala a preamplifi-
catorului, variind Tintre
cca 20 si 60 dB, conform

in structura interna a

normativului RIAA, cu
distorsiuni THD si TID

amplificatorului ope- 0003
ratione| LM381AN
este estfel alimentat Q002

incat sa prezinte ca-
racteristici de zgomot

deosebit de mici, practic
insesizabile. In figura 5

este prezentat modul de
variatie a coeficientului

rminim. In acest scop a
fost prevazut grupul
R5. Ci. R6. Conden-

0. sl |
Biv—

500 1000 2006 2000

10000 20000

THD in functie de
frecventa si de ampli-
tudinea semnalului de

14
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ntrare. Se observa ca la frecventa
le 10 kHz, pentru un semnal de
ntrare foarte mare, coeficientul THD
itinge doar valoarea de 0,03%, va-
oare extrem de greu de masurat

practic, care de fapt reflecta ineexis-
‘enta distorsiunilor din punct de

THD < 0,002% 1 kHz;
— distorsiuni de intermodulatie
TID <0,001% 1 kHz;
— raportul semnal-zgomot SN > 75 dB;
— caracteristica de transfer: RIAA;
— tensiunea de alimentare a
montajului Up = +24 V.

trata. Se masoara tensiunea pe pinul 7
(8) al amplificatorului operational
continut de circuitul integrat LM381AN
cu ajutorul unui voltmetru de curent
continuu, acesta avand o impedanta
mare de intrare (Z; = 1 MQ). Se
actioneaza cursorul potentiometrului

/edere audio. semireglabil R2 pana cand valoarea
tensiunii masurate pe pinul 7 (8) devine
U 7,8 = 11 V. Reglajul se realizeaza
flHz] A [dB] pentru fiecare dintre cele doua amplifi-
s 20 -18.6 catoare operationale incluse in circuitul
30 178 integrat LM381AN. Dupa aceea se
50 7 degoqecteazé alimentarea montajului,
z se [nlatura strapul de la intrarea lui si cu
60 -16,1 ajutorul unui osciloscop, al unui volt-
70 ; -15,3 metru electronic si al unui generator de
30 _14.9 audiofrecventa se poate ridica o carac-
- 2 teristica de transfer a preamplificatoru-
100 -14,5 lui pentru un semnal de intrare stan-
5 150 -10,2 dard (5 mV, 47 kQ). Realizand practic
200 83 diagrama caracteristicii de transfer a
400 38 preamplificatorului pentru fiecare din-
: tre cele doua canale informationale L
500 2,6 si R, se observa ca diferentele fata de
700 -1,2 caracteristica de transfer ideala
1000 0 (impusa de normativul RIAA, vezi
1500 P tabelul 1) nu sunt mai mari de 0,5 dB.
: Dupa aceste modificari montajul se
2000 +2,6 ecraneaza obligatoriu folosind o cutie
3000 +47 din tabla de fier cu peretii grosi de
4000 +6.6 minim 0,5 mm. i L
- Se decupeaza in cutie gauri
5000 +8,2 pentru conductoarele de intrare si
6000 +9.6
7000 +10,7 T
8000 +119 13 I 3
10000 +13,7
12000 +153 u ’ﬁ (12 ] o
14000 +16,6 R12 e o
16000 +177 A QRmC,RQD 1T e
1
18000 +186 3> ms[] o
20000 +196 CI 2 losn *

Semnalul de iesire al celui de-al
1oilea etaj de amplificare este trans-
nis la iesirea preamplificatorului
rin intermediul grupului C14, R15.
Jentru filtrajul tensiunii de alimenta-
e UA = +24 V s-au prevazut con-
{ensator de filtraj general, C13, con-
lensatoarele C4 si C12 amplasate
izic in imediata apropiere a pinilor
sircuitelor integrate si filtrajul special
311, C9 pentru primul etaj de ampli-

‘icare care include circuitul integrat

M381AN.
Performantele electrice ale mon-
ajului sunt urmatoarele:
- impedanta de intrare Z; = 47 k<,
- impedanta de iesire Z, = 10 kQ;
- banda de frecventa ge lucru Af
= 10Hz - 22 kHz;
- semnalul de intrare U; = 5 mV,
- capacitatea de supraincarcare
Ag = 30 dB/1 kHz;

—- distorsiuni armonice totale

TEHNIUM martie 2002
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Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic pe o
placuta de sticlostratitex placat cu folie
de cupru. Schema cablajului imprimat
este prezentata in figura 6, iar modul
de amplasare a componentelor elec-
trice este prezentat in figura 7. Dupa
realizarea cablajului imprimat, compo-
nentele electrice se planteaza cu toata
grija, neuitdnd a se face o verificare
initiala electrica si mecanica a fiecareia
dintre ele. Dupa montarea componen-
telor electrice, intrarile celor doua
canale, L si R, se strapeaza (se
conecteaza la masa) si apoi montajul
se alimenteaza de la sursa de tensiune
U = 24V, stabilizata si foarte bine fil-

iesire ale semnalului audio util,
transmis obligatoriu prin intermediul
cablurilor ecranate. De asemenea,
se dau gauri in cutie pentru
cablurile de alimentare a preamplifi-
catorului. Montajul se rigidizeaza
mecanic in mod corespunzator, in
interiorul incintei in care urmeaza a
functiona (pick-up, statie de amplifi-
care etc.).

Preamplificatorul prezentat con-
stituie o solutie de varf a montajelor
de acest gen, incadrandu-se cu
usurinta in normativele inter-
nationale HI-Fl, fapt ce va fi con-
statat cu deosebita satisfactie de
catre constructor.
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AMPLIFICATOR
CU TRANZISTOARE MOSFET

Pagini realizate de ing. Aurelian Mateescu

Tranzistoarele cu efect de camp
de puere s-au raspandit in con-
structia  amplificatoarelor audio
datorita faptului ca aceste montaje au
distors uni reduse si au o functionare
buna la frecvente inalte.

Sctema propusa are un numar
redus e componente si este relativ
sumpla fara a ridica probleme mari
e exe sutie.

Cavacteristicile
Limatc arele;

- pliterea de iesire de 100 W pe o
sarcine de 8 ohmi;

- inpedanta de intrare de 50 kilo-
ahuni;

- tensiunea la intrare de 1 V pen-
tu a se obtine puterea de 100 W/8
olimi;

=TiHD = 0,03%;

— b.anda de frecventa pentru coe-
fiientul de distorsiuni de mai sus
e: !z cuprinsa intre 10 Hz — 40.000
..

- tensiunea de alimentare pentru
puiorea nominala este de +/- 65 V.

Sctema electrica (vezi figura ala-
turata) cuprinde un etaj de intrare
dilerenial echipat cu T1, T2, un etaj
de: corianda diferential cu iesire asi-
metrica, realizat cu tranzistoarele T3,
I s un etaj de iesire in clasa B,

tehnice sunt

echipat cu tranzistoare MOSFET
conectate in paralel. Etajul de
comanda are ca sarcind un genera-
tor de curent realizat cu D1, T5.

Etajul final in clasa B are un
curent de polarizare in repaus de
circa 10 mA pentru fiecare tranzistor,
reglabil din R11. Valoarea acestui
curent se poate modifica in sensul
cresterii lui, in limite rezonabile,
avandu-se in vedere cresterea disi-
patiei termice la mersul in gol. Prin
cresterea curentului de repaus se
impinge functionarea etajului final in
clasa AB, cu reducerea distorsiunilor
de tip crossover, lucru care poate fi
necesar daca parametrii tranzis-
toarelor utilizate nu sunt suficient de
apropiati. Tranzistoarele finale, de tip
2SK134, cu canal n indus, si tip
25J49, cu canal p indus, se vor
monta pe radiatoare cu aripioare,
care vor forma peretii laterali ai cutiei
in care se va monta amplificatorul.

Supradimensionarea radiatoa-
relor va fi benefica daca va fi nece-
sara marirea curentului de prepo-
larizare si ca atare cresterea puterii
disipate.

Oscilatile de inalta frecventa

sunt anihilate de filtrul Boucherot
conectat la iesire si de bobina de 1

microhenri (20 spire CuEm diam.
1 mm, bobinate in aer pe un dorn cu
diametrul de 10 mm). Tot pentru
evitarea autooscilatiilor, in poarta
tranzistoarelor finale se monteaza
rezistentele de 100 ohmi (conectate
cat mai aproape de poarta).

Pentru alimentarea montajelor
celor doua canale se recomanda uti-
lizarea a doua transformatoare, de
preferinta toroidale, cu puterea de
min. 150 W fiecare, avand
infasurarea de iesire de 2 x 46 V
c.a./3,5 A eficace. Pentru redresare
se vor utiliza punti de 10 A montate
pe radiator, iar filtrarea se va face cu
condensatoare de min. 10.000 micro-
farazi/100 Vecc avand curentul de
incarcare/descarcare de min. 10 A.

La montarea tranzistoarelor
MOSFET se vor lua precautiile nece-
sare spre a se evita defectarea lor
prin descarcari electrostatice:

— ciocanul de lipit va fi cu
impamantare;

— terminalele se vor mentine
scurtcircuitate pana la lipirea lor in
montaj;

— se vor evita manipularile inutile
ale tranzistoarelor finale, iar stocarea
se va face in cutii cu spuma conduc-
tiva.
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AMPLIFICATOR o sow
CU TUBURI ELECTRONICE

Amplificatorul propus are urma-
oarele caracteristici tehnice:

~ puterea nominala la iesire de
0 W pentru o impedanta a sarcinii
le 4 sau 8 ohmi;

- puterea maxima debitata pe
;arcina (4 sau 8 ohmi) este de mini-
num 60 W;

- banda de frecventa reprodusa
:ste cuprinsa intre 20 Hz si 20.000 Hz,
U 0 nelinearitate de max. +/- 1,5 dB;

~ coeficientul de distorsiuni
irmonice este sub 1% la puterea

nominala;

~ coeficientul de distorsiuni de
ntermodulatie este sub 2% la pu-
erea nominala;

— raportul semnal/zgomot este de
ninimum 86 dB;

~impedanta de intrare — 33 kiloohmi;

— tensiunea minima la intrare

aste de 600 mV.

Schema electrica este prezentata
in figura 1 si cuprinde numai patru
tuburi pe canal.

Etajul de intrare este echipat cu o
pentoda de zgomot mic si amplifi-
care mare, ceea ce permite ca
amplificatorul sa poata fi utilizat fara
un etaj de preamplificare de catre
majoritatea surselor moderne de
semnal (CD-playerul furnizeaza la
iesire un semnal de 2 V). Primului
etaj i se aplicd si reactia negativa
globala, culeasé de la secundarul
transformatorului de iesire. Cel de al
doilea etaj este construit cu o dubla
trioda si furnizeaza o amplificare in
tensiune si defazarea semnalului in
vederea atacului etajului final. Etajul
final este echipat cu tetrode cu fasci-
cul dirijat, de tip 6P3C1. Fiecare
balon de sticla ascunde in el doua
tetrode care sunt legate in paralel,

ceea ce are ca efect reducerea
impedantei placa la placa si usurea-
za constructia transformatorului de
iesire.

Alimentarea necesita un numar
mare de tensiuni (figura 2), iar pu-
terea totala a transformatorului este
de min. 250 W. Anozii etajului final
sunt alimentati la 420 V c.c., tensi-
une periculoasa, din care motiv nu
se vor face manevre si reglaje sub
tensiune. Pentodele si dublele triode
sunt alimentate la o tensiune ano-
dica de 240 V c.c., iar filamentele
sunt alimentate in curent continuu,
pentru a se evita aparitia brumului
de retea. Filamentele tetrodelor sunt
alimentate la o tensiune de
12,6 Vc.a., care poate fi inlocuita cu
o tensiune continua daca se
dovedeste util pentru reducerea bru-
mului. Potentiometrul bobinat de

i
62 321

Ui
50 mV

RS

By K T
¢ — RN ;!—UN
(50V)

s

1 €5 240pF

T2 T3 T4
6P3C1

6HGI

—— UA‘VJL‘IQOV)

R17
X0 =)

R18
0K

Uaz te20v)

519.015AR

TEHNIUM martie 2002

17




— HI - FI —

300 ohmi/3W se regleaza la probele
in gol pentru rejectia maxima a
retelei.

La hunerea in functiune se veri-
fica-tersiunile indicate pe schema si
apoi se regleaza din potentiome-
trele de 10 kiloohmi valoarea nega-
tivarii 12 — 50 V, iar simetria tensiu-
nilor celor doua grile din R14. TR. RETEA

Executat corect, montajul
functioneaza fara probleme. Cine
dispunz de aparatura de masura
poate reduce valoarea conden-
satoruiui C10 sub 300 picofarazi,
evitancu-se intrarea in oscilatie a c1 c2
I : ; : OOuF 1004 F
amplificatorului  printr-o  valoare 630V saov\r
prea scazuta. Performantele depind
de calitatea componentelor si de
grija- aratata exe-
cutiei rransforma-
toarelor de iesire, g3 Ua?Z
pliesele .de rezis- T
tenta” din con-

Sig2 Ual

+ 420V

i c3 C4 f
structia  propusa. 100 F 1004F
Pentru tuburile de 400V 400V
putere se pot :
recupera din tele- P2Veo
vizoarcle scoase @;
din u. soclurile l P3=10PM1 T 2N 3055

ceramce ale
finalelc r de baleiaj
orizontal, care se
pot monta pe
cablaj imprimat
dupa - curatare 470
atenta cu solutie de curatare pentru L10uF v A

componente electronice. Cablajul 1 4 k]:"moﬂﬁs\’
imprimat este foarte simplu si tre- B
buie sa tina cont de gabaritul com-
ponenielor utilizate. Rezistoarele de
putere se vor monta cu terminale

‘at's 1
S5AT

m Uh
+ - 3
» *

N R—
5 R3

Uf2 =126 Vea

at

mai lungi, pentru a nu atinge cabla-

jul. ~g-UN (50V)
Tuburile electronice de putere RS 10K.0

pot fi nlocuite cu tetrode de tipul iF

6P3C, cate douz‘a~ rnpntate in paralel. o #-Un (50v

Inaintea montarii, ele se vor 1004F

imperechea pentru o functionare in 42 Vea 100V

regim optim, utilizandu-se un R6 10K L

catomedtru.

Un astfel de amplificator
cumparat dintr-un magazin de
HIGH [END se poate ridica la cateva
mii de dolari. Desigur, pretul va
include un design poate mai reusit,
un aspect mai impresionant, dar va
va lips' de placerea de a-| arata cu 2
mandrie prietenilor.
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"AMPLIFICATOR HIBRID

Ing. Aurelian Mateescu

Amplificatorul consta dintr-un
preamplificator-defazor realizat cu
‘ranzistoare care ataca un etaj
‘inal realizat cu doua pentode de
putere de tipul EL 34. Pentru a
nlatura problemele de offset din
‘ransformatorul de iesire, de tip
oroidal, se utilizeaza un montaj ce
:uprinde  un  amplificator ope-
ational de tip 741.

In general, etajul final in con-
‘ratimp este mai costisitor decat
inul in clasa A cu un singur tub, dar
nrezinta o serie de avantaje, intre
care o putere de iesire de pana la de
3 ori mai mare decét cea livrata de
In singur tub. Alegerea unui curent
de repaus corect si a clasei de
‘unctionare AB asigura minimum de
distorsiuni de crossover. Un alt
avantaj este reprezentat de faptul ca
prin proiectare si executie ingrijita se
noate elimina curentul continuu
ezidual din infasurarea primara a
ransformatorului de iesire. Armo-
lcele pot fi mult reduse prin
mperecherea atenta a tuburilor
'inale. Totodata, etajele in con-
ratimp asigura o rejectie ridicata a
sursei de alimentare.

Pentru etajul final a fost aleasa o
configuratie ultralineara. Triodele
1sigura cel mai scazut coeficient de
distorsiuni atat la functionarea sin-
qulara, cat si la configuratia in con-
‘ratimp. La functionarea in con-
‘ratimp, armonica de ordinul 2 (pre-
Jominanta la etajele cu o singura tri-
nda in final) este suprimata, astfel
~Aa se obtin distorsiuni foarte reduse.
n plus, rezonanta transformatorului
1e iesire, datorata pierderilor in
nductanta bobinei si a capacitatii
nfasurarilor, este amortizata efectiv
le impedanta scazuta de iesire a tri-
delor. Un dezavantaj al etajelor cu
riode este datorat eficientei
scazute, comparativ cu etajele cu
nentode, dar distorsiunile sunt mai
‘idicate, Tn special distorsiunile
irmonice de ordinul 3. Amortizarea
‘ezonantei proprii a transformatoru-
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lui de iesire este mai scazuta din
cauza impedantei de iesire ridicate
a pentodelor, ceea ce inrautateste
stabilitatea in c.a.

Configuratia ultralineara sta-
bileste un compromis intre cele
doua variante, prin conectarea
grilelor ecran la prize ale infasurarii
primare a transformatorului de
iesire, culese la circa 40% din
numarul de spire al infasurarii
corespunzatoare tubului respectiv,
fata de anod. Se obtine astfel o
mentinere a distorsiunilor si a
impedantei de iesire la valori la fel
de bune ca in cazul folosirii triodelor,
dar si o reducere la circa 65% a pu-
terii maxime livrate de etaj, compa-
rativ cu functionarea fara aceasta
configuratie ultralineara.

Caracteristicile tehnice:

— puterea de iesire este de 40 W
pe o sarcina de 8 ohmi, la frecventa
de 1000 Hz si THD = 0,5%;

— factorul de amortizare a
sarcinii = 10;

— tensiunea la intrare pentru pu-
terea de 40 W este de 170 mV;

— raportul semnal/zgomot este
de minimum 95 dB;

- banda de frecventa reprodusa
este cuprinsa intre 30 Hz si 35.000
Hz pentru o nelinearitate sub +/- 1 dB.

Pentru etajul defazor s-a optat
pentru o variantd care utilizeaza
tranzistoare, asigurandu-se in acest
fel un castig ridicat, distorsiuni
reduse si un cuplaj in curent
continuu. Totodata se elimina posi-
bilitatile de microfonie si de zgomot
datorat utilizarii tuburilor.

Utilizarea unui transformator de
iesire de tip toroidal asigura o banda
larga de frecventa si o stabilitate mai
buna, in special datorita pierderilor
mai mici in infasurari. Pe de alta
parte, trebuie avuta in vedere sensi-
bilitatea mai ridicata a acestuia la
saturarea miezului, comparativ cu
un transformator cu tole E+l.
Cuplarea directa a unui etaj pream-
plificator defazor cu castig ridicat

agraveaza aceste probleme si face
necesara reactia negativa in curent
continuu, pentru care s-a introdus
un etaj integrator cu intrare dife-
rentiala executat cu Cl 741.

Schema electrica a amplifica-
torului este prezentata in figura 1.
Rezistentele de 1 kiloohm din grilele
pentodelor sunt destinate reducerii
riscului aparitiei autooscilatiilor si din
acest motiv ele trebuie montate
direct la piciorul corespunzator al
tubului, si nu pe cablajul circuitului
preamplificator-defazor. Dioda
Zenner de 30 V determina tensi-
unea de negativare a grilelor de
comanda, tensiune reglabila din
rezistenta semireglabila de 10 kilo-
ohmi.

Alimentarea se realizeaza cu
montajul din figura 2, care cuprinde
un transformator de retea ce dis-
pune de 3 infasurari, respectiv o
infasurare de inalta tensiune (340
Vc.a./800 mA), o infasurare de 40 V
c.a./500 mA pentru alimentarea
partii tranzistorizate la +/- 50 Vcc si
o infasurare de 6,3 Vc.a./4A pentru
alimentarea filamentelor tuburilor.

Pentru protectia catozilor la
descarcari electrostatice, un cap al
infasurarii filamentelor se va lega la
masa montajului. De asemenea, se
recomanda ca tuburile sa fie mon-
tate fn pozitie verticala pe sasiu
datorita incalziri puternice si
curentilor si tensiunilor mari. Se

‘atrage atentia ca tensiunea anodica

este letala si se vor evita orice
manevre fara oprirea alimentarii cu
energie din retea.

Transformatorul de iesire de tip
toroidal este mai dificil de executat si
poate fi procurat, singur dar si
impreuna cu transformatorul de
retea, tuburi, socluri, condensatoare
de inalta tensiune si cablaj de la
furnizorul olandez AMPLIMO. Tipul
transformatoarelor este 7N607 -
transformatorul de retea si
VDV3070PP - transformatorul de
iesire.
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AMPLIFICATOR
AF DE 40

Prof. ing. Emil Marian

Desi tehnica moderna actuala
itilizeaza circuite integrate specia-
izate pentru un amplificator de pu-
ere, consider totusi utila abor-
larea unui montaj hibrid, perfor-
nant si totodata ieftin.

— atenuare la capetele benzii
de frecventa: A = 3 dB;

— raport semnal/zgomot S/N >
65 dB;

— distorsiuni armonice totale:
THD < 0,2%;

re SVR al amplificatorului ope-
rational BA741, curentii preluati de
la sursa dubla de tensiune repro-
duc cu fidelitate forma de variatie
in timp a semnalului amplificat,
fiind totodata in opozitie de faza

o +Ua

R2
220K

R3
100K

INTRARE

R4
30K

1

R10 120K

R12 0,18

T8
2N5872

F1 5A

C4 IESIRE
0,1uF
R14

R13 0,18
-0 -Ua

Din aceasta categorie face
)arte si amplificatorul prezentat in
:2le ce urmeaza.

Performantele montajului sunt
irmatoarele:

-~ putere nominala Py = 40 W;

impedanta de sarcina
78 =4 Q:

impedanta de intrare
Z1 =30 kQ;

~ alimentare: sursa dubla de
ensiune continua UA = 20 V;

- banda de frecvente: Af = 15
42+-20.000 Hz;
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— distorsiuni de intermodulatie:
TID £ 0,08%.

Schema electrica a amplifica-
torului este prezentata in figura 1.
Semnalul audio util se aplica prin
intermediul condensatorului C1 si
al rezistentei R1 la intrarea inver-
soare a amplificatorului operatio-
nal PA741. Acesta indeplineste in
cadrul montajului functiunile de
etaj de intrare, amplificator de ten-
siune si etaj pilot.

Datorita valorii mari a factorului
de rejectie a tensiunii de alimenta-

[t(l4) = T (12) + 180°]. Aplicand la
iesirea amplificatorului operational
BA741 o sarcina optima
(R7 = 47 Q), el devine practic un
generator de curent care poate
pilota un etaj final constituit din
ramuri de complementare NPN si
PNP, dimensionat corespunzator
sarcinii utile in ceea ce priveste
curentul nominal de lucru al ampli-
ficatorului. Etajul final este format
din doi dubleti complementari,
amplificatorul in curent de tip
Darlington, si anume T3, T5 de tip
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PNP si T4, T6 de tip NPN.
Semnalul amplificat in tensiune,
preluat de pe ramurile de ali-
mentare pozitiva si negativa a cir-
cuitului integrat PA741 este aplicat
simultan celor doi dubleti comple-
mentari (in bazele tranzistoarelor
T3 si 74). Astfel se obtine amplifi-
carea in curent (si practic amplifi-
carea in putere) a semnalului
audio util, fapt urmarit initial.
Amplif.carea generala a montajului
este reglementata de bucla gene-
rala de reactie negativa formata
din grupul R2, C2, R3, R1, A=(R2
+ R3) R1. Rezistentele R2 si R3
determina totodata si o reactie
negativa in curent continuu, fapt
cdare are ca efect mentinerea unei
tensiuni nule de iesire in regim
static de functionare a montajului
(in lipsa semnalului de intrare).
Acest lucru este valabil si daca
cele doua tensiuni de alimentare
Up si-Up nu sunt perfect egale in
valoarz absoluta. In vederea asi-
gurarii unei stabilitati sporite a
amplificatorului operational pA741
in zona limitei superioare a benzii
de audiofrecventa, s-a asigurat o
compensare in frecventa prin
amplasarea condensatoarelor C2
si C3. in zona buclei de reactie
negativa generala. Condensatorul
C2 nu permite amplificarea
frecventelor ultrasonore
(f - 20 kHz), iar condensatorul C3
introduce o compensare in
frecventa cu avans de faza, in ve-
derea optimizarii formei semnalu-
lui de iesire amplificat in zona
frecventelor inalte (f >10 kHz).

Valorile rezistentelor R5 si R6
s-au ales astfel incat in regim sta-
tic de functionare cei doi dubleti
complizmentari sa fie aproape blo-
cati (functionarea etajului final Tn
clasa AB). S-a asigurat printr-un
artificiu suplimentar reglajul curen-
tului de mers in gol, determinat de
relatiile

A5 Ho

(RE + R6) (l4g + 1g) €24V (4 X
0.6V)
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unde:

l41¢ — curentul de mers in gol al
amplificatorului operational
BA741, 149 = 1,7 mA (data de ca-
talog);

lg — curentul prin rezistentele
R5 si R6. :

In urma efectuérii calculelor se
obtine:

RS = BA = 270.C2,

La elaborarea schemei elec-
trice a montajului s-a finut cont de
posibilitatea aparitiei unor distorsi-
uni, si anume:

— distorsiuni neliniare de ne-
simetrie a potentialului de iesire,
care pot aparea pronuntat la
livrarea puterii nominale;
distorsiuni de tip
CROSSOVER (neracordarea
semialternantelor tensiunii amplifi-
cate, la trecerea prin zero a sem-
nalului audio util).

Distorsiunile neliniare de ne-
simetrie s-au eliminat din start
printr-o polarizare adecvata a eta-
jului final, astfel incat bucla de
reactie negativa de curent conti-

nuu, formata din R2 si R3, aplicata
circuitului integrat f741 mentine in
permanenta simetric potentialul de
iesire fata de tensiunile de ali-
mentare Up si —Up (deci Uiesire =
0 cand Ui = 0), chiar si in cazul in
care acestea nu sunt perfect egale
in valoare absoluta. Distorsiunile
neliniare de tip CROSSOVER s-au
eliminat prin plasarea grupului R8,
R9, care face posibil un reglaj fin
al curentului de mers in gol propriu
celor doua tranzistoare finale
(Ip = 40 mA). :

In vederea protejarii amplifica-
torului la suprasarcina si la scurt-
circuit s-au prevazut mijloace de
protectie simple si eficiente.
Grupurile T1, D1 si T2, D2 rea-
lizeaza in momentul suprasarcinii
o protectie la supracurent de tip
CLIPPING (limitarea curentului
maxim de iesire la o valoare
prestabilita). Rezistentele R12 si
R13 au rolul de sesizori de
suprasarcina, deoarece imediat ce
curentul de iesire depaseste va-
loarea maxima [I = V2 (1,05...

O

3

o o ¥ o
0 c2 T1_ RS 0
<> b
R2 D1 '+ GND
Req—p U Ri0M & ° o
C1R3 i i it s i
" b
P D2 R9 e |OUT
R4 o Senqin® B,
a3 |
3 : Cvocnr b |
O @)

TEHNIUM martie 2002




HI - Fl

1,15)/N] caderile de tensiune de
ne acestea determina intrarea in
stare de conductie a tranzis-
ioarelor T1 si T2. Acest fapt implica
hlocarea curentilor din bazele
‘ranzistoarelor T3 si T4, deci in
inal blocarea curentului livrat de
cei doi dubleti complementari.
Rezistentele R12 si R13 din
amitoarele tranzistoarelor finale T5
51 T6 indeplinesc functia de reactii
negative locale de curent. Desi ele

trul BOUCHEROT format din
grupul C4, R14. El are rolul de a
impiedica functionarea amplifica-
torului in zona frecventelor ultra-
sonore, blocand introducerea
acestora in bucla de reactie nega-
tiva C2, R2, R3, R1 ce regle-
menteaza amplificarea finala a
montajului. Protectia la scurtcircuit
accidental al sarcinii este asigu-
rata de prezenta pe traseul circui-
tului de iesire al amplificatorului a

|

— e e n.
& P ‘ 5 [ ) a
o

(o]
ol te Ml
(T3) =} (T4)
&) D Q

4

‘educ intr-o mica masura puterea
rle iesire a etajului final, faptul este
pe deplin compensat de
mbunatatirea functionala a aces-
luia. De asemenea, acest
implasament sporeste stabilitatea
‘ermica generala a etajului final
ntr-un domeniu larg de tempe-
aturi de functionare, deoarece
'mediat ce apare, datorita
ncalzirii, tendinta de modificare a
curentului de mers in gol, se pro-
luce modificarea caderii de tensi-
une la bornele celor doua rezis-
‘ente, restabilindu-se prin com-
nensatie situatia initiala stabila in
privinta polarizarii.

Pentru asigurarea stabilitatii
nontajului la frecvente inalte si tot-
data la functionarea in regimuri

‘ranzitorii (porniri, opriri, cresteri

hruste de sarcina) s-a prevazut fil-
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sigurantei fuzibile F1.

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic
pe o placuta de sticlostratitex pla-
cat cu folie de cupru. Modul de
realizare a cablajului imprimat este
prezentat in figura 2, iar dis-
punerea componentelor electrice
este prezentatd in figura 3. Din
considerente de zgomot minim si
stabilitate in functionare a monta-
jului, alimentarea cu energie elec-
trica se executa separat, si anume
un grup de conductoare (¢ = 0,75
mm) pentru cablajul placutei (bor-
nele de alimentare marcate), iar
pentru cei doi dubleti impreuna cu
componentele R12, R13, R14, C4
(dispuse pe alta placuta de cablaj
imprimat) alt grup de conductoare
(6 =1,5 mm).

Modul de realizare a cablajului

imprimat care interconecteaza
tranzistoarele de putere T5, T6 si
componentele R12, R13, R14, C4
este prezentat in figura 5. Se
mentioneaza ca sudurile si
amplasamentul componentelor
respective se realizeaza, dupa
efectuarea legaturilor galvanice,
prin suruburile de prindere, cu
tranzistoarele T5 si T6, direct pe
partea de cablaj, lasand intre com-
ponente si traseele de cablaj o dis-
tanta de cca 3 mm. Placuta de
cablaj imprimat cu aceste compo-
nente se rigidizeaza in spatele
radiatorului pe care se
amplaseaza tranzistoarele T5 si
T6 chiar cu suruburile de prindere
ale acestora. Suruburile se
izoleaza fata de radiator prin tuburi
izolante (provenind de la un con-

. ductor mai gros care a fost dezizo-

lat) si saibe izolante, ce vor
indeplini concomitent si rolul de
distantori placuta-radiator.
Suruburile de prindere constituie
totodata legaturi galvanice intre
colectoarele tranzistoarelor T5-T6
si placuta cu piese. Pentru izolarea
galvanica intre tranzistoarele T3,
T4, T5, T6 si radiatorul comun se
folosesc folii de mica de grosime
0,2+0,3 mm, unse cu vaselina sili-
conica. Radiatorul pentru tranzis-
toarele prefinale si finale se rea-
lizeaza dintr-un profil de aluminiu,
similar cu cel prezentat in figura 4.
in lipsa acestuia, radiatorul se
poate confectiona din tabla de alu-
miniu de grosime 2+2,5 mm, cu o
suprafata minima de cca 250
mmZ2. In acest caz, insa, dimensi-
unile radiatorului vor fi mult mai
mari. Dupa montarea tranzis-
toarelor prefinale si finale pe radi-
atorul comun, se monteaza
placuta cu componentele R12,
R13, R14, C4 si se rigidizeaza
corespunzator. Folosind o tabla de
aluminiu cu grosimea de 2 mm,
indoita sub forma de L, se
rigidizeaza partea verticala a radi-
atorului. Ulterior se monteaza
placuta cu componentele pe
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partea orizontala a L-ului, folosind
distantori izolati. Se realizeaza
legaturile galvanice placuta montaj
- tranzistoare prefinale — placuta
componente tindnd cont de
schema bloc si notitele supli-
mentare din figurile 3, 6.

Obiigatoriu, pentru traseele
Ua, Ua. GND se utilizeaza la
realizarea conexiunilor conduc-
toare din cupru multifilar (litat)
¢ = 15 mm, iar pentru celelalte
conexiuni conductoare din cupru .
multifilar izolat ¢ = 0,75 mm.
Siguranta fuzibila F1 este pre-
vazuté cu un suport ce se mon-
teaza in apropierea mufei de iesire
a amplificatorului.

Dupa realizarea conexiunilor
se verifica montajul (utilizand

schema electrica si desenele de
montaj), deoarece orice greseala
duce la cel putin nefunctionarea
acestuia. Se strapeaza
(conecteaza la masa) intrarea
montajului, dupa care acesta se
alimenteaza de la o sursa
dubla de tensiune
Up =+ 20 V. Sursa de alimentare
va fi prevazuta cu condensatoare
de filtraj de minim 3300 uF pe
fiecare ramura si totodata va fi
dotata cu sistem CLIPPING de
protectie la supratensiune tranzi-
torie (diode ZENNER amplasate
pe fiecare ramura, in paralel cu
condensatoarele neelectrolitice,
cu G, = 0,1 uF si PL24Z). Diodele
ZENNER raméan blocate in timpul
alimentarii normale cu tensiune a

continua

montajului, scurtcircuitand insa
eventualele varfuri de supratensi-
une de scurta durata ce ar putea
apéarea accidental pe ramurile de
alimentare ale sursei.

Reglajele constau in verificarea
potentialului iesirii (0 fata de masa
montajului), dupa care se regleaza
curentul de mers in gol Iy = 40 mA
prin actionarea cursorului poten-
tiometrului semireglabil R9. Daca
montajul este construit Tn varianta
stereo, reglajele sus-mentionate
se realizeaza separat pentru cele
doua canale, L si R.

Realizat si montat corect,
amplificatorul va oferi satisfactie
deplina constructorului, posesor al
unui montaj incadrabil in categoria
HI-FI.

e
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AMPLIFICATOR
HI-FI ae 10 W

Prof. ing. Emil Marian

Din aceasta categorie face

parte si amplificatorul audio a
sarui schema este prezentata in
igura 1. Montajul are urmatoarele

nerformante:
- impedanta de intrare Z; = 100

<€2;

— distorsiuni armonice THD <
0,1%;

— distorsiuni de intermodulatie
TID £ 0,03%.

Semnalul audio se aplica etaju-
lui de intrare care contine tranzis-
torul T1. Se observa chiar la

datd cu marirea impedantei de
intrare, efectul imediat al configu-
ratiei este liniarizarea caracteristi-
cilor de transfer intrare-iesire ge-
nerale ale montajului si concomi-
tent micsorarea procentului de dis-
torsiuni.

De la etajul de intrare

semnalul audio amplificat
este preluat din colectorul
tranzistorului T1 si aplicat
av] etajului de adaptare care
contine tranzistorul T2.
Acest etaj este prevazut in
scopul realizarii unei adap-
tari optime dintre etajul de
intrare, care are o amplifi-
care foarte mare (cca 45
dB) si etajul pilot care
contine tranzistorul T3.

IESIRE Cuplajele galvanice dintre

etajul de intrare, etajul de
adaptare si etajul pilot ofera
avantajul unui transfer infor-
mational optim, cu un pro-

———
. T . RD
::sfni 8 W m& 0o ih
INTRARE m};l‘
m

4 cent de distorsiuni THD si
TID minim.
Condensatoarele C5 si

- impedanta de iegire Zg = 4 Q;
- tensiunea de intrare U; = 250

MVRMS:

- banda de frecventa f = 25
L. SR,

- atenuarea la capetele benzii
le frecventa A = -2 dB;

- raport semnal/zgomot S/N
75 dB;

- puterea maxima Pmay
18W;

- tensiunea de alimentare Up
28V,

v
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intrarea etajului grupul R1, C3
care constituie un filtru trece-jos.
Acesta a fost prevazut in scopul
eliminarii initiale a componentelor
de frecventa ultrasonora care ar
putea aparea in mod accidental in
spectrul de frecventa al semnalului
de intrare. Analizand configuratia
etajului de intrare se observa ca
grupul C4, R4, R5, impreuna cu
R8, realizeaza o reactie negativa
globala directa intre intrarea si
iesirea montajului. in acest fel, o

C6 au fost prevazute in
scopul eliminarii posibilitatilor de
oscilatie a etajului de intrare, care
are o amplificare mare, in
momentele in care functionarea
amplificatorului ar putea contine
unele regimuri tranzitorii si toto-
data de limitare a spectrului de
frecvente Tnalte in zona limita.

Din emitorul tranzistorului T2,
semnalul amplificat se aplica
tranzistorului T3, galvanic, in baza
acestuia. Etajul care contine
tranzistorul T3 reprezinta etajul
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pilot. =l are rolul de asigurare a
excursiei maxime in tensiune a
semnelului util amplificat.

Tranzistorul T4 este amplasat
in cacrul montajului ca sursa de
tensiune de tip superdioda, nece-
sara polarizarii etajului final, care
contine tranzistoarele T5 si T6.

In colectorul tranzistorului T3,
in seriz cu sursa de tensiune con-
stantd, se mai afla amplasat
grupul R15, C8, R16. Aceasta
configuratie reprezinta o conexi-
une 300TSTRAP, care opti-
mizea-a functionarea etajului pilot
atat in privinta liniaritatii caracte-
risticilor de transfer intrare-iesire,
cat si a micsorarii procentului de
distorsiuni, mai ales in privinta
semnzlelor de frecventa joasa.

Etajul final este realizat intr-o
configuratie de tip repetor pe emi-
tor. cu rolul de amplificare in
curent. deci practic in putere, a
semnelului furnizat de etajul pilot.
Rezistoarele R17 si R18 sunt
amplasate in emitoarele tranzis-
toarelor T5 si T6 in scopul realizarii
unei reactii negative de curent,
care optimizeaza functionarea eta-
jului final si totodata imbunatateste
comportarea sa din punct de
vedere al regimului termic intr-o
gama larga de temperaturi.

Sernnalul de iesire preluat de la
etajul final prin intermediul con-
densatorului C10 este furnizat
sarcinii, respectiv incintei acustice.
Amplif carea generala a montajului
esle -eglementata de raportul
rezistentelor R9/R5. Rezistenta R9

realizeaza bucla de reactie nega-

tiva generala intrare-iesire a mon-
tajului. Grupul C11, R19 constituie
un filtru Boucherot de tip trece-jos
care elimind cu desavarsire posi-
bilitatile de aparitie in etajul final a
unor oscilatii accidentale, in timpul
unor regimuri tranzitorii de
functicnare.

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic
pe o placuta de sticlostratitex pla-
cat cu folie de cupru. O varianta de
cablaj este prezentata in figura 2
(vedere dinspre cablaj), iar
asezarea componentelor electrice
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pe aceasta este prezentata in figu-
ra 3. Sursa de tensiune constanta
tip superdioda se realizeaza sepa-
rat pe o placuta de cablaj impri-
mat. O varianta de realizare a
cablajului este prezentata in figura
4, iar asezarea componentelor pe
acesta in figura 5.

Tranzistoarele finale TS5 si T6
impreuna cu tranzistorul T4 se
monteaza pe un radiator realizat
din tabla de aluminiu cu grosimea
de 1 mm, asamblata conform fi-
gurii 6. Modu! de asamblare dintre
tranzistoarele finale si placuta de
cablaj a superdiodei, care contine
tranzistorul T4, este prezentat in
figura 7. Se mentioneaza ca se
poate utiliza si alt tip de radiator

din ‘profil de aluminiu, avand o
suprafata minima de 8 cm?.

Dupa realizarea practica a
montajului se verifica corecti-
tudinea amplasarii componentelor
electrice. Tranzistorul T1 are un
factor de amplificare in curent § >
350, tranzistorul T2 - p = 250,
tranzistorul T3 - B = 100, iar
tranzistoarele finale T5 si T6 se
selectioneaza cu acelasi p (in ca-
talog h21E).

Se recomanda testarea
fiecarei componente inainte de
plantarea pe placutele de cablaj
imprimat. Se alimenteaza montajul
de la o sursa de tensiune stabiliza-
ta UA = 28V, neuitand a inseria pe
traseul de alimentare siguranta
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== fuzibila prevazuta in
cadrul montajului (sigu- PL CIRC.

ranta nu apare pe RADIATOR T5  T& SUIP\ECPAIOARA T
placuta de cablaj impri-

1 M 2 r

mat). Se strapeaza ]
intrarea montajului, se
conecteaza la iesirea fJ

acestuia un rezistor de \
I 4 Q si se efectueaza re- |

\

glajele de tensiune prin {

actionarea potentiome- B e U
trului semireglabil R2,
$‘ pana cand in emitoa- .

rele tranzistoarelor T5
4 si T6 se t
obtine o L |

tensiune
(76 B6 B85 (T5{ egala ca 68.

50

‘ L valoare cu
el s , Juiiata & 4 NITURI ALUMINIU

1 e | Th din va-

c7 loarea ten- W/ P

I siunii de ali-
mentare A

L% (UsT6: = 3 GAURI ¢4 I
UgT6 = 14 ji .

V). Apoi se . ]
realizeaza

R3 reglajul de T T

,@, curent f

5 actionand

cursorul

potentiometrului semireglabil R13 ast-
‘el incat montajul sa absoarba un I

curent de mers in gol 1, = 35 mA. Mo
Reglajul se porneste cu pozitia initiala

1 potentiometrului R13 inspre termi-
1alul rezistorului R14. Dupa aceste
eglaje se deconecteaza sursa de ali- 76
nentare si se inlatura strapul de la 6b
ntrarea montajului. Cu ajutorul unui

osciloscop (dupa ce se realimenteaza
nontajul) se poate vizualiza
‘orma de unda a semnalului

wdio amplificat. Acesta se ia
le la un generator de

wdiofrecventd (200 mVgys)- E ]

Se constata ca montajul confir- , 1 K ) rm
na pe deplin performantele o
nentionate initial.

et

\ }
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LABORATOR

CONVERTOR
DC-AC [ 50 Nz

Tony E. Karundy

Problema practica cea mai difi-
cila, din punct de vedere tehnic si
economic. in realizarea unui conver-
tor al t2nsiunii continue de 12 V (de
exemp'u) intr-o tensiune alternativa
de 220 V si 50 Hz, consta in con-
fectionarea transformatorului final.
Data find valoarea coborata, indus-
triala, a frecventei tensiunii de iesire,
de 50 Hz, acesta se va realiza
avand ca miez tole din otel elec-
trotehnic. Modul de calcul si tehnolo-
gia de realizare au fost aratate in
revista noastra. Si totusi... daca am
putea sa-1 ,gasim* gata facut, ne-ar
fi mult mai usor!

In prezentul articol vom arata ca,
de la caz la caz, se pot folosi trans-
formatoare de retea luate de la
vechile televizoare cu tuburi, care nu
mai .rerita” a fi reparate si folosite,
ci trebuie dezmembrate. Concret,
convertorul de fata, a carui schema
de principiu se da in figura 1,

foloseste transformatorul de retea al
televizorului rusesc ,,Temp 6“ (7) tip
TC-200. Acest transformator are
miezul din tabla silicioasa cu
grosime mica (0,35 mm) de tip
Jnfasurat”, cu grosimea de 40 mm.
Infasurarile, numeroase, sunt dis-
puse pe doua bobine cuasiidentice,
cu iesirile marcate precis cu cifre, si
tabelul explicativ lipit pe bobine. Pe
scurt, un transformator ,elaborat” care
trebuie si ,merita" refolosit (fig. 2).

Pentru scopul propus, interesante
sunt infasurarile dintre punctele 1-2-
3;1-2"-3;9-10s5i9 - 10".

Legéand punctele 3cu3’si9cu 9,
la bornele 1-1’ se pot obtine 220 V
daca la bornele 9-9’ se aplica o ten-
siune alternativa de circa 12 V. In
conformitate cu cele aratate in
revista TEHNIUM nr. 6/2001,
atragem atentia asupra corectitudinii
legaturilor mentionate, in caz contrar
transformatorul putandu-se distruge.

Daca  transformatorul  este
refolosit in acelasi mod ca in televi-
zor, el absoarbe un curent in primar
de 1,05-1,1 A, adica o putere
aparenta de 220 VA. La bornele 10 - 10
se poate obtine, sub tensiunea de
2 x 645V =129V, un curent de
45 A, adica o putere de 58 W.
Infasurarea 10-10" are 2 x 25 = 50
spire, fiind realizata din conductor
CUEm cu @ 1,35 mm. Asa cum
rezulta din schema de principiu a
convertorului (fig. 1), transformatorul
este folosit ca ridicator de tensiune,
infasurarea cu spire putine (50) fiind
primara, iar cea cu spire multe
(2 x 394) fiind secundara.

O data lamurita problema trans-
formatorului, sa trecem la
prezentarea schemei convertorului
capabil sa furnizeze la iesire o pu-
tere de circa 50 W, suficienta pentru
alimentarea unui televizor sau a
unui bec.

Schema contine un multivibrator
simetric (generator de impulsuri
dreptunghiulare tip ,meandre”) rea-
lizat cu doua tranzistoare BD135.
Frecventa de oscilatie este 50 Hz si
se ajusteaza cu potentiometrele
trimer de 1 kQ. Pentru realizarea
montajului practic, acest multivibra-
tor este singurul care se realizeaza
pe circuit imprimat. In figura 3a se
prezinta desenul cablajului impri-
mat la scara 1 : 1, iar in figura 3b
modul de echipare a placii cu com-

- —

—0 +10V...+14V

510/7W

S510/7W

1N4001

O
394sp
20,69
220v ;
3:3- S50Hz |
|
394sp :
20,69
O
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ponente. Componentele pot fi recu-
perate tot din televizoarele
iezmembrate. lesirile multivibra-
‘orului se fac prin patru rezistoare
de egalizare in bazele tranzis-
‘oarelor de putere.

Al doilea etaj electronic al con-
vertorului este comutatorul de pu-
‘ere, capabil ca, alimentat cu 12 V,
5a comute un curent de 4,5 A. S-a
nptat pentru varianta de etaj de pu-
‘ere In punte, care nu necesita decat
0 infasurare primara de 12 V si nu
doua (ca etajul clasic in contratimp).
Zu transformatorul la dispozitie s-ar
1 putut realiza si un etaj final in con-
ratimp, dar de la tensiunea primara
12 6 V, or acumulatoarele de 6 V
sunt o raritate in prezent.

Schema in punte permite
xgalizarea intervalelor de conductie
ale tranzistoarelor, chiar daca difera
caracteristicile acestora, adica nu
aste necesara o riguroasa sortare a

Schimbator
de tensiune

by
it Tuf

Sy JA(220¥)

prin infasurarea primara isi schimba
sensul s.a.m.d.

Pentru protectia la supratensiuni
a tranzistoarelor 2N3055. acestea
au fost suntate intre C si E cu cate o
dioda 1N4001.

Convertorul trebuie montat intr-o
cutie ecranata din tabla de fier cu
grosimea 0,8-1 mm. Tranzistoarele
de putere vor fi montate in exterior
pe radiatoare. Cablajul etajului de
putere este absolut clasic adica...
,aerian”, folosind, desigur, anumite
puncte de sprijin (cose, pini etc.).
Pentru aplicarea tensiunii de la acu-
mulator se vor prevedea doua
suruburi cu piulite fluture care vor
strange papucii cablurilor. Pe panoul
cutiei se va prevedea o priza stan-
dard de 220 V pentru cuplarea con-
sumatorului. Desigur ca doua sigu-
rante, una la intrare si una la iesire,
nu pot fi decéat bine venite, la fel ca
si un intrerupator pentru tensiunea
de iesire.

‘ranzistoarelor T1 + T4 de tip Reteq ~ Sl 40z I 3
2N3055. Din schema rezultd usor ; p I Ely
unctionarea: cand la T1 si T3 se § 2201 o ,,,,E}f BIBLIOGRAFIE
iplica impulsul pozitiv si acestea s Colectia revistei ,TEHNIUM"
sonduc, pe bazele lui T2 si T4 tensi- Colectia revistei ,Radio” (URSS,
inea aplicata este nuld si acestea Rusia) #
sunt blocate. Pentru semiperioada V. Popescu, Stabilizatoare de
irmatoare, T1 si T3 se blocheaza, tensiune in comutatie, Ed. de Vest,
ar T2 si T4 conduc, deci curentul Timisoara, 1992
]
iy st
Lo pe S
o
a) :
130 -
°—{ S10/7W ]'—° +10V...+ 14V °—[ 510/7W |—°
o
o z
b) | L ;
BD135 BD135
& o 1.50 o 47 uF + o 1:5 8 o &
¥ o 1.50 e o+ 47ufF - e 1.50 > &
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YO3FGL

CUM FOLOSIM
STABILIATOARELE
DE TENSIUNE

INTEGRATE

tabilizatoarele de tensiune
continua integrate sunt
foarte folosite azi chiar si

de catre radioamatorii constructori.
Cel mai adesea in capsule tip
TO220 (fig.1), aceste stabiliza-
toare se fabrica si la nol in tara
(indicativ. 78XX pentru tensiuni
pozitive si 79XX pentru cele nega-
tive), avand tensiunile de OUT 5-6-
8-9-12-15 si 18 V, cu un curent de
sarcina de pana la 1,5 A. Puterea
disipata, daca nu e mai mare de
2 W, nu impune radiator pentru cir-
cuitul integrat. Desigur ca mai bune
(si deci mai scumpe) sunt stabiliza-
toarele din seria LM-317 (respectiv
LM-337 pentru tensiuni negative),
care pot da la iesire tensiun
reglabile stabilizate intr-o gama de
valori mare (1,2 = 37 V).

In cele ce urmeaza vom arata
ca si cu stabilizatoarele fixe se pot
obtine si alte tensiuni diferite de
cea nominala prescrisa, sau alti
curenti de sarcina. Mai intai trebuie
respectata recomandarea fabri-
cantului de a plasa un condensator
cu C1 = 330 nF intre terminalele
1 si 3, iar pentru ameliorarea
raspunsului tranzitoriu un conden-
sator C2 = 0,1 uF intre terminalele
2 si 3 (fig. 2).

78xx

1 1

3

!

out

X
l

—1 7805
3‘

+12v +6,2v

DRD2 I° S3uF
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MARIREA TENSIUNII
DE IESIRE

Cu schema din figura 3, folosind
dioda de referinta in direct DRD2
J; = 1,25 + 1,5 V) se obtine
lJo = 6,2 V, care este mai mare
decat Uy =5 V. in general, punand
lerminalul 3 (normal, GND, masa) la
un potential pozitiv Uz, se obtine o
crestere a tensiunii de QUT, Uo.

La schema din figura 4 se obtine
IJo =14,5V cu ajutorul diodei DRD4
Uz =2,6-28V).

Cu schema din figura 5 se poate
obtine, in principiu, la iesire, orice
‘ensiune mai mare ca Uy (nomi-
nala). Tensiunea minima (Uy) se
obtine pentru R2 = 0. Pentru R2 # 0
5e obtine:

Uo=Uy+R2 (11 +12)

Pentru R1 = 500 €2 si R2 = 500 Q
(R2 potentiometru de 1 k Q) cu Cl =
7805, alegand 11 = 5 mA, obtinem

Uo=125V
Tensiunea la iesire poate fi
reglata intre 5 si 20 V.

MARIREA CURENTULUI
IN SARCINA

Marirea curentului de sarcina
peste 1,5 A se poate face cu ajutorul
unui tranzistor de putere npn (exem-
plu, 2N3055, schema din fig. 6) sau
pnp (exemplu, schema din fig. 7).
Dioda D s-a pus pentru compen-
sarea tensiunii BE a lui 2N3055 care
ar fi condus la o tensiune Uo < 5V
(4,4 V). O protectie la scurtcircuit,
combinatd cu cresterea curentului
de iesire, o realizeaza schema din
figura 8.

REALIZAREA
UNUI STABILIZATOR
DE CURENT

Circuitul 78XX poate fi folosit si

curent ca in figura 9. Daca valoarea
curentului derivat (i) este mult mai
mica decat a celui de sarcina (I),
ceea ce este cazul frecvent, atunci
avem:

U
I=—N=ct

R
adica | nu depinde de Rs.
Aceasta conexiune poate fi
folosita pentru realizarea unui ohm-
metru liniar pentru masurarea rezis-
tentelor mici (sub 100 ).

intr-adevar, daca Rs = Rx. avem:

Uo = Rxl = Rx —N

de unde
R
R
RX = — -UO =K- UO:
Uy
K = —— = constanta ohmmetru-
Uy

lui. Pentru masurarea lui Uo se
poate folosi un voltmetru electronic

u
[ 21408 mA,; intr-o conexiune stabilizatoare de  digital.
Ry
+Ui
< Vil +Ui
2N3789 78xx
R1 1
1 2 Uo 3
78xx <
P
7 33 IT 0.0 FT 9
T2
+Ui R2 2N4398
e -
R1
1 5 Uo
78xx
T
2N6124

8

oasu]

IO.IuF'
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RECEPTOR CW

SIMPLU IN BANDA X

Pagini realizate de dr. ing. Andrei Ciontu

Un asemenea receptor ar putea
fi folosit in sisteme de paza, in
cadrul barajelor de microunde”, dar
si ca avertizor radar pe autoturisme.
Pentru cei care nu au dolari sa-si
cumpere un astfel de avertizor
sofisticat (oferit azi in Romania de
unele firme), in cele ce urmeaza se
dau indicatii pentru realizarea unei
variantz simple, care sa ajute, even-

exista un alt autovehicul (camioneta
A) reflectant, care este supus tes-
tu]ui de viteza. Avertizorul radar
montat pe autoturismul A, poate (e
posibil) sa receptioneze o unda
reflectata (utila pentru el) din
multimea de unde dispersate in
urma reflexiei pe suprafata
camionetei Aq.

Pentru simplitate se propune o

schema de radioreceptor de tipul
OV2, in care primul etaj este un
detector de microunde, care este
urmat de doua etaje de amplificare
in audiofrecventa. Exista insa o pro-
blema initiala de principiu: radarul
politiei este de tip Doppler, cu emisie
continua nemodulata (CW = conti-
nuous wave) si dupa receptia unei
asemenea unde rezulta ca semnal
detectat o tensiune continua, care
va fi ,mascata” de tensiuni de zgo-
mot de joasa frecventa si care nu
poate fi amplificata si procesata (re-
levata). Rezolvarea acestui impas
este prezentata in schema bloc din
figura 2, in care:

AH = antena horn;

CMD = cavitatea modulatoare-
detectoare;

DM = dioda de microunde modu-
latoare;

Axul soselei
Unde
; reflectate Vehicul
o\(f;;_'t‘i’;‘ét dispersate testot
fL‘Jndé
reflectatd 3y
T e utild Vi
: [ A, - A,
30 b
\)‘;(qa“
L
1 Radar Bordurd
vitezometru
tual. pe conducatorii auto sa se
incadreze in limitele vitezei legale.
Principiul de functionare.
Schema bloc +1ov a +Ac.
; . MV O
Din capul locului trebuie sa 10,7...14.2v
spunern ca avertizarea soferului de
catre acest montaj despre faptul ca fm=1kHz | J+LI+LI+
in zona exista un radar de-al politiei
nu este certa, ¢i numai probabila. Sa P Q "
ne explicam. In Romania autove- SA
hiculele de pe sosele sunt iradiate a—
de radarele politiei, in vederea oD
masurarii vitezelor de mers, din AH F '
spate si nu din fatd, asa cum se = %\ |
observa in figura 1. Rezulta ca l SO
semnalul emis de radar (corect, de
catre vitezometrul-radar) nu poate fi A
captat de ansamblul receptor R DM -9 CMD
(diferit de receptorul radarului) mon- 2
tat pe autoturismul Ao decat daca in 2
zona de actiune a radarului mai
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0,5ms
e

0,5ms

DD = dioda de microunde detec-
loare;

MV = multivibrator modulator cu
'm = 1 kHz;

AP = amplificator-procesor;

SA = semnalizator acustic (difu-
20r);

SO = semnalizator optic (LED
pulsant);

A = alimentator.

Pentru a rezulta |a iesirea detec-
‘orului un semnal prelucrabil (de
j0asa frecventa), semnalul de RF de
a intrarea lui trebuie sa fie modulat.
Cum modulatia nu s-a facut la
emisie (in cadrul radarului), o vom
ace la receptie. Procedeul se
numeste modularea cavitatii (circui-
‘ul selectiv de microunde al detec-
‘orului). Pentru aceasta, cavitatea
nodulatoare-detectoare (CMD) este
prevazuta, pe langa dioda detec-
‘oare (DD), si cu o dioda modula-
ioare (DM) care o precede pe calea
semnalului. Dioda DM este alimen-
‘ata cu o tensiune tip meandre (sau
‘ensiune ,sign-sin” = semnul lui
sinus), adica o serie de impulsuri

anodul diodei modulatoare, aceasta
conduce, rezistenta ei interna este
relativ mica si cavitatea rezonanta
este suntata, factorul ei de calitate
micsorandu-se drastic. Ca urmare,
semnalul de RF ce se detecteaza
este foarte mic. In pauza dintre
impulsuri dioda DM nu conduce si
tensiunea de RF ce se detecteaza
este mare. Se realizeaza astfel o
modulatie de amplitudine locala cu
1000 Hz a undei receptionate,
inainte de a fi detectata. Evident ca
prin detectia de amplitudine a aces-
tei unde se regaseste semnalul
modulator, dar semnalul detectat
(care va fi procesat in AP) este in
antifaza fata de cel modulator si dis-
torsionat, asa cum se arata in figu-
ra 3. Avand in vedere ca distorsiu-

1/2 MMC 4011

Clyg Clyp
Sl 3 5}4 Ry
[
'_2' 5 9K1
Ra - G k8 o gl t
7K5 T 47nF ; —:
DM
¥
R4 R3 (EAEay. )
47K 5K
-

dreptunghiulare cu duratele egale cu
pauzele si egale cu 0,5 ms (pentru
frecventa modulatoare f, = 1000 Hz).

La aplicarea impulsului pozitiv pe

nile tensiunii detectate nu au, pentru
aceasta aplicatie, nici o importanta
(nu influenteaza absolut deloc
functionabilitatea ansamblului), pen-

T.I. Cs D4

> 1N918

1/2 MMC 4011

Clyg Clye

1uF

5

13 g a-*—:)}ul Ry
12| 9 K

47K 25K

-+
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—
T
A
N

LED
(s0)
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|8}
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tru dioda DM nu este necesara o
dioda speciala de comutatie in
microunde (de exemplu, o dioda
PIN), ci se poate folosi acelasi tip de
dioda ca si pentru DD.

Cly =MMC4011. Alegand Co =22 pF
(condensator cu tantal), pentru
frecventa de pulsatie de 1 Hz rezulta
Ro = 20,66 k2 (se va alege un
potentiometru trimer cu rezistenta

catoare de audiofrecventa, formata
dintr-un amplificator operational
integrat Cl1 = 741N si o pereche de
tranzistoare finale complementare
(T4 =BD135; Ty = BD136). Ceea ce

6

(,,+ R
I N - O +10V
10uF 39K R7
R R
1 4 c
100K 180K iy I 4|
Cly 47nF
2 ¥
" i g 1
R2 Cy B, 6 BD135 M Cs
100K 0.1uF 741N ' 1
O :: J + 4 100uF
de la DD K
220K 10K BD1236
A 4..80
(0.5...1W)

Schema de principiu

In figurile 4,5, 6 si 7 se prezinta
schem®le de principiu ale modulelor
functionale.

In figura 4 este prezentata
schema multivibratorului care da
tensiurea modulatoare de 1000 Hz.
Este realizat cu doua porti NAND
(Cly, 3! Clyp) din circuitul integrat
MMC4001. Evident ca valoarea de
1000 Hz a frecventei nu este critica,
dar, oricum, ea se poate ajusta cu
potentiometrul trimer R3. Alegand
Cqy = 47 nF, din relatia care da
frecventa de oscilatie, f = 1/2,2 RC,
se deduce ca R = 10-kQ, valoare
corecta (se recomanda R > 1 kQ).
Rezistenta de 10 kQ este data de
cea a unui rezistor fix (Ro = 7,5 kQ)
sl a unui potentiometru trimer cu
rezistenta maxima Ra = 10 k€. In ce
privest2 rezistenta :?41, care face
indiferenta frecventa de fluctuatiile
tensiur il de alimentare, valoarea sa
de 47 kQ raspunde conditiei ce se
cere, ca R1 = (2+10)(92+H3).

O schema de principiu similara o
are si multivibratorul necesar pentru
a face dioda LED (So) sa pulseze,
ceea ce este important pentru ca
atrage mai bine atentia. Acest multi-
vibrator (fig. 5) este realizat cu cele-
lalte doua porti NAND ramase
disponibile ~ in  capsula lui

34

maxima de 25 kQ). Spre deosebire
de multivibratorul din figura 4, aces-
ta trebuie sa functioneze conditio-
nat, adica numai cand exista semnal
receptionat. Pentru aceasta, sem-
nalul de la bornele difuzorului (daca
exista) este redresat cu D1 si Cq si
transformat intr-o tensiune continua,
care valideaza poarta Cly3 pe pinul
13, astfel indeplinindu-se conditia
de oscilatie.

Schema de principiu din figura 6
reprezinta amplificatorul de joasa
frecventa al semnalului detectat.
Este o schema hibrida des intalnita
de cititorii nostri amatori de amplifi-

trebuie observat deosebit la aceasta
schema este grupul rezistiv Rq+Ro,
care asigura un mic curent (maxi-
mum 10/139.10% = 72 pA) de
polarizare directa a diodei detec-
toare DD. Aceasta polarizare
imbunatateste sensibilitatea detec-
tiei, deci - mareste raportul
semnal/zgomot al unui receptor
care nu are, totusi, un amplificator
de RF la intrare. Potentiometrul Ro
se va regla, practic, pentru o intensi-
tate maxima a tonului de 1000 Hz
redat de difuzor.

(Continuare in numarul viitor)

O +10V

12...14,2V
O
+Ac.

il ing kg
c, T e

470uF D,

DZ10
Dy
J 1N4001

3 .
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entru a intelege continutul
acestui articol, este nece-
sar sa recititi articolul
precedent (introductiv) si, de
asemenea, sa aveti in fata
desenele prezentate in cele zece
liguri, deoarece voi face des
-eferiri la acestea in prezentarea
nstrumentelor radiestezice indi-
catoare.
Din  prezentarea
nstrumente vor rezulta:
1. modul de construire a lor;
2. materialele din care se pot
confectiona;

ﬁ]NSTR

b

acestor

Ing. Radian Sorescu

tor, pe care il tine in mana intr-un
anumit fel, constituie ,terminalul”
cu ajutorul caruia se citesc rezul-
tatele masuratorilor. Instrumentul
nu poate lucra singur, ci numai in
mainile unei fiinte umane.

O alta caracteristica esentiala
care se manifesta atat in con-
struirea acestor instrumente, cat
si in modul cum sunt ele tinute in
mainile operatorului pe timpul
masuratorilor, este ,starea de
echilibru precar” care se rea-
lizeaza, permitand astfel ca un
semnal extrasenzorial (altele

RADI

riei. Astazi se foloseste mai mult
bagheta unghiulara, care oferd o
precizie mai mare si informatii
mai sigure. Lungimea baghetei
este de 30-40 cm, iar distanta
dintre capetele ei depinde in
principiu de operatorul care o
foloseste, prin faptul ca in poziti-
ile de lucru prezentate in figura
2, operatorul trebuie sa tina
mainile paralele si coatele lipite
de corp; si atunci va rezulta o
distanta tot de 30-40 cm.
Bagheta poate fi confectio-
natéd si din sarma otelita, care

STEZIA

UMENTELE EI )

3. modul cum se tin in mainile
yperatorului radiestezist;

4. domeniile in care se pot
'olosi pentru masuratori.

Deoarece toate instrumentele
enumerate pot fi folosite aproape
n toate masuratorile radieste-
zice, in prezentarea lor voi
accentua de ce totusi unele se
‘olosesc eficient doar in anumite
conditii si medii.

Dupa aceasta prezentare, asa
cum am mentionat la sfarsitul arti-
colului precedent, voi descrie
modul de folosire a lor in contex-
ful specific efectuarii masurato-
rlor radiestezice concentrarea,
construirea algoritmului care pre-
cede masuratorile, precum Si
cateva metode de antrenament in
scopul cresterii performantelor
ndividuale ale operatorului.

Ideea de baza in radiestezie
oste ca masuratorile se fac in
conditiile in care operatorul
omul) este receptorul sem-
nalelor extrasenzoriale, iar
nstrumentul radiestezic indica-

TEHNIUM martie 2002

decét cele date de cele cinci
simturi cunoscute), care este
foarte slab, sa poata ,strica” acut
echilibrul precar dupa un algo-
ritm prestabilit de operator, care
de fapt determina sensul
sdezechilibrului’. In functie de
antrenamentele  operatorului,
aceasta stare de dezechilibru
realizata in momentul masura-
torii se obtine pentru semnale
din ce in ce mai slabe, care de
fapt ' caracterizeaza ,sensibi-
litatea” radiestezistului.

1. BAGHETA - BAGHETA
UNGHIULARA

Este unul dintre primele
instrumente radiestezice, folosit
cu mii de ani in urma de catre
fantéanari si cautatorii de aur.
Bagheta este reprezentata in
figura 1 prin cele trei tipuri — (1)
nuielusa, (2) nuielusa bifurcata,
(3) bagheta unghiulara, toate
confectionate din alun — care au
aparut pe rand in decursul isto-

ofera o elasticitate corespunza-
toare alunului. Primul desen din
figura 2 arata ca o data cu apu-
carea capetelor baghetei,
mainile operatorului exercita si o
presiune inspre interior, din care
rezultd doua pozitii de echilibru
ce trebuie obtinute inainte si pe
timpul masuratorii, pana la
receptionarea semnalului de
raspuns cautat:

- bagheta unghiulara in echili-
bru, cu varful in jos (pumnul ori-
entat cu palma in sus, figura 2 —
mijloc);

— bagheta unghiulara tinuta
cu varful Tnainte (orizontala -
pumnii cu palmele in jos - figura
2 dreapta).

Acea stare de ,echilibru pre-
car’ trebuie realizata in conditii
de frecare minime, si aceasta se
obtine prin antrenamente, iar in
realitate operatorul creeaza
aceste stari fara sa se mai géan-
deasca la ele — devin automa-
tisme.

Fiind

primul instrument
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prezentat, voi descrie procedeul
de a gasi un obiect ingropat in
pamant cu ajutorul baghetei.
Operatorul se deplaseaza in
zona cercetata anterior, unde
banuicste ca s-ar afla acel
ohiect Se posteaza intr-un loc,
obtine pozitia de lucru ,a" si
inainte de a se roti, mentinand
instruimentul Tn pozitia mentio-
nata, stabileste urmatorul algo-
ritm: ,bagheta mea unghiulara se

obiectul cautat se afla pe acea
directie, se va roti cu varful in jos
in timpul deplasarii catre obiect,
daca ma abat de la directia cau-
tata, si va reveni in pozitie ori-
zontala atunci cand sunt din nou
pe directia corecta; se va roti
brusc cu varful in jos cand per-
pendiculara pe sol si pe mijlocul
segmentului ce trece prin
palmele mele se va afla dea-
supra obiectului cautat”.

numeste facandu-se cu frecari
minime. De obicei manerele au la
capete un locas cu dop, in care
se introduc mostre de material
similare cu materialele din care
este facut obiectul cautat. Citind
singuri din bibliografia pe care o
voi indica la sfarsit veti putea afla
ca intrarea in rezonanta a
mostrelor puse cu substanta din
care este facut obiectul creste
sensibilitatea masuratorii.

11

va misca (roti) spre in sus in
momentul cand, rotindu-ma, ma
apropii de directia pe care se afla
obiectul ingropat X si va ajunge
in pozitie orizontala (ca in poz. b)
atunci cand varful baghetei va
indica exact directia pe care se
afla obiectul”. Dupa rostirea
mentala a algoritmului va intra in
acea stare de concentrare (ce va
fi expliicata la sfarsit) care, de
fapt, il izoleaza de tot ce este in
jurul  lui, permitandu-i sa
urmareasca doar miscarile
instrumentului in timp ce se
rotests, avand deja in
subconstient programul indus de
.rostirea” mentala a algoritmului.

Dupa gasirea directiei pe care
se gaseste obiectul cautat, ope-
ratorul ,se trezeste” (a se
intelege iesirea din starea de
concentrare) si, cu bagheta in
starea ,b", adica in echilibru ori-
zontal (deoarece se afla pe
directia cautata — fara a schimba
modul de ,tinere” a baghetei), va
rosti acum mental alt algoritm:
.bagheta mea in pozitie orizon-
tala, determinata de faptul ca

36

Pornind de aceasta data pe
directia gasita, intrand in acea
stare de concentrare, se va
obtine la un moment dat rotirea
certa a varfului baghetei in jos,
cand, iesind din starea de con-
centrare, se marcheaza locul
gasit.

In functie de experienta si
sensibilitatea operatorului,
numarul de incercari va fi din ce
in ce mai mic.

Dupa acumularea unei anu-
mite experiente, veti putea
observa ca rostirea algoritmilor,
obtinerea pozitilor de echilibru
corespunzatoare pot dura cateva
fractiuni de secunda, dar con-
centrarea se mentine pana la
atingerea scopului propus, adica
pe tot timpul rotirii, pana la
gasirea directiei sau pe timpul
deplasarii pe directia gasita,
pana la gasirea obiectului.

Pentru micsorarea frecarii,
bagheta descrisa, confectionata
din metal elastic si de forma din
figura 11, are la capete niste
manere cu rulmenti, miscarile
acestui ,cadru” cum se mai

2. INDICATOARELE (BARELE)
IN FORMA DE , L’

Indicatorul in forma de L sim-
plu este prezentat in figura 12,
cu dimensiunile aproximative,
latura mica depinzand de dimen-
siunile palmelor operatorului,
pentru o tinere optima, cu frecari
minime, iar dimensiunile laturii
mari, in general in jurul valorii
indicate, pot fi mai mici sau ca
acelea din desen, in functie de
mediul in care se fac masurato-
rile (aer, aer cu vant, sub apa, pe
vapor etc.). Materialele folosite
sunt metal, plastic, lemn, os elc.,
iar latura mica intotdeauna se
face din sarma otelita, rigida,
acoperita (bine lustruita), cu var-
ful care se tine in palma bine
ascutit, dar fara rugozitati.

Latura mare, pentru a i se
crea inertie mai mare in functie
de mediile amintite, poate sa
contind un balast (cilindru sau
paralelipiped lung, prezentat
punctat in desenul din figura 12).

Aceasta bara L' se tine in
pozitia de echilibru cu latura
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mare orizontala, iar latura mica
in pozitie verticala, partea de sub
COT se tine intre cele doua
falange ale degetului aratator (pe
.cuta” dintre ele), iar varful
ascutit al laturii mici se tine pe

sa fie paralele si usor inclinate
(1°-2°) fata de varful liber pentru
a le putea tine inspre directia
inainte. Un unghi mai mare de
inclinare ar creste efortul de
,dezechilibrare” care se produce

ﬁv
|

1-1,5mm

~8C—-100mm

:

12

.cuta”din palma, in dreptul dege-
fului mic. Pentru micsorarea
frecarii si 0 mai usoara manipu-
lare de catre orice operator,
manerul a fost incastrat in doi
rulmenti. Asa cum se prezinta in
figura 3, manerul are un capac
filetat care acopera un locas in
care se introduce ,proba” despre
care am vorbit la bagheta
unghiulara.

In plus, latura mare poate fi
constituita din tije interschimba-
hile in functie de necesitati.

Fata de bagheta, in cazul
harei L informatiile se obtin prin
rotirea unghiulara a laturii mari in
plan orizontal. Se poate folosi 0
singura bara " in masuratori,
sau pentru obtinerea unei pre-
cizii mai mari si a unei cantitati
mai mari se folosesc doua bare
(cate una in fiecare mana).
Simetria ansamblului operator-
instrumente creste siguranta
masuratorii.

Pozitia de echilibru (,precar”
n plan orizontal de aceasta
data) presupune ca laturile mari
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atunci cand operatorul receptio-
neaza semnalul si implicit scade
sensibilitatea ansamblului opera-
tor-instrument. Comparativ cu
bagheta, in cazul barelor, algorit-
mii de cautare a directiei si dupa
aceea a obiectului se adapteaza
pentru producerea dezechilibru-
lui in plan orizontal.

Si atunci, operatorul rotindu-se
unghiular, cu barele paralele
(fig. 13a), atunci cand va intalni
directia cautata, barele se vor
incrucisa sub unghi de 45°
(fig. 13 b).

Pornind pe directia gasita,
barele raman la 45° sau tind
catre paralelism functie de
abaterea operatorului de la
directia gasita, corectia corecta
aducand barele la 45°, iar
momentul cand perpendicularele
la suprafata pamantului trec prin
laturile mici ale barelor L si
Jinteapa” proiectia obiectului
subteran pe suprafata paméantu-
lui, atunci barele se incruciseaza
la un unghi de 180°. Reamintesc
ca starea de concentrare se

mentine pe tot timpul masurato-
rilor si este aceeasi pentru toate
tipurile de instrumente.

3. PENDULUL

Este unul dintre cele mai uti-
lizate instrumente radiestezice
(prezentat in figura 4) si este for-
mat dintr-o greutate sustinuta de
un fir flexibil. In functie de
lungimea firului pot fi pendule cu
bratul lung, 15-80 cm, sau cu
brat scurt, cu lungime sub 15 cm.

Dupa forma greutatii sus-
pendate se disting pendule
sferice, cilindrice, conice, hexa-
gonale, sub forma de picatura,
tor, cruce, inel, solenoid sau
combinatii de forme. Se impune
conditia ca centrul de greutate sa
fie bine echilibrat, adica rezultan-
ta sa fie pe directia si in conti-
nuarea firului.

Materialul folosit la con-
fectionarea greutatii poate fi
lemn, metale, sticla, cristale,
materiale plastice etc. Ca si la
cele doua indicatoare prezen-
tate, si in cazul pendulului poate
fi prevazut un locas unde se
introduce o mostra din material
similar cu cel al obiectului cautat.
In figura 4 se observa ca firul
pendulului este rulat pe un cilin-
dru, ceea ce permite lungirea
sau scurtarea bratului dupa
necesitati.

In cazul folosirii pendulului,
cantitatea de informatii ce se pot
obtine este mult mai mare, in
directa relatie cu numarul de
variante de miscare, toate prece-
date de algoritmarea operatoru-
ui.

Variantele de miscare ale
pendulului: starea de repaus;
miscarea circulara in sens orar
sau invers; miscarea pe elipse cu
cele doua sensuri; miscarea de
translatie pe o dreapta care
poate avea orice directie in semi-
cadranul de 180°. Chiar si
amploarea (elongatia) miscarii
poate constitui o informatie.
Corespondenta  intre  felul

37



PENETRATI PARANORMALUL

miscarii si informatia obtinuta
este continuta in algoritmul care
precede masuratoarea. Pendulul
se foloseste si in combinatii cu
alte instrumente, dupa cum vom
vedea.

4. ANSA

Esle prezentata in figura 6 si
se foloseste (roteste) in plan ori-
zontal la 90° fata de planul in
care lucreaza bagheta unghiu-
lara. Ansa poate fi folosita sin-
gura, caz in care se aseamana
cu modul de lucru cu o singura
bara ., bineinteles difera forma
si modul de tinere Tn mana.

Forma si dimensiunile aproxi-
mative sunt prezentate Tn figura
6. Varfurile (similare manerelor
baghetei) sunt ascutite si fara
pavuri in scopul obtinerii unei
frecari cat mai mici.

Se confectioneaza din sarma
din otel inox sau otel acoperit cu
aur, argint, cupru, cu diametrul
sarmeide la 0,51a 1,5 mm.

Ansa se tine cu varfurile intre
falangele unu ale degetului mare
‘sus) si ale degetului mijlociu
‘ins) cu planul ei perpendicular
o suprafata pamantului si cu
z»a ei de simetrie orizontala,
aplecata .cu ' 1-2°  pentru
chtinerea acelui echilibru precar.
Ansa fiind elastica, se ten-
sloneaza putin astfel ca intepatu-
ra varfurilor sa nu fie jenanta si in
aczlasi timp sa nu fie scapata.

Ansa se foloseste si asociata
cil alte instrumente, dintre care
cel mai folosit este raportorul.

5. RIGLA SEMICIRCULARA -
RAPORTORUL

Raportorul este un instrument
auxiliar care se foloseste.asociat
cu . unul din instrumentele
prezentate, mai ales cu ansa,
dar si cu pendulul.

Diametrul raportorului este in
relatie de 2 : 1 in raport cu
lungimea ansei sau a baghetei si
suficient de mare pentru a
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indeplini conditile de definitie
(separare) intre literele si cifrele
inscrise pe el, atunci cand se
lucreaza cu pendulul.

Gradatiile, literele, cifrele si
semnele de punctuatie ce pot fi
observate in figura 8, in cazul
asocierii cu ansa pot indica prin
determinari succesive cu algo-
ritmi si concentrari specifice:
nume de orice fel, zile ale sap-
tamanii, denumiri de luni; date

figura 9 si este o rigla gradata pe
ambele margini 0-100 si 200 la
1000, cu doua talere A si B la
capete.

Pe talerul A se asaza de obi-
cei proba martor, iar pe talerul B
se asaza proba recoltata ce
urmeaza a fi analizata. Rigla
lucreaza in asociere cu ansa sau
cu pendulul, putandu-se obtine
precizii destul de ridicate.

In figura 10 se poate vedea

13

(numerice) dintr-o saptamana,
luna, an; procente care pot expri-
ma o reusita, un continut, o ben-
eficitate sau o maleficitate si
multe alte tipuri de informatii, totul
depinzand de capacitatea opera-
torului de a forma algoritmi etc.
Rezulta ca o folosire asociata
a raportorului din figura 8 cu o
ansa cu dimensiunile celei din
figura 6, ar conduce la un
diametru de 160-200 mm, situ-
atie confirmata de figura 7 in
care daca axa varfurilor ansei
este mentinuta perpendicular in
centrul raportorului, varful ansei
sa nu depaseasca limita circu-
lara a raportorului. In figura 7 se
poate vedea clar modul de tinere
a ansei, in care degetul aratator
este liber si apare ca o bisec-
toare a unghiului interior al ansei.

6. RIGLA UNIVERSALA

(TURENNE)
Acest instrument auxiliar
serveste la  determinarea
adancimii, inaltimii, distantei,

volumului, gravitatii unei boli,
varstelor etc. Este reprezentat in

modul de lucru in asociere cu
ansa.

Daca avem de determinat cat
la suta din materialul de proba
de pe talerul A se regaseste in
compozitia materialului necunos-
cut de pe talerul B, atunci se sta-
bileste algoritmarea corespunza-
toare  si operatorul se
deplaseaza de la un capat la
altul al riglei cu ansa perpendicu-
lara pe rigla si cu varful deasupra
gradatiilor; la un moment dat var-
ful ansei va ramane ,agatat” de o
anumita cifra (de la 0 la 100), cu
toate ca operatorul continua usor
deplasarea — acela este procen-
tul cautat.

7. ALTE INSTRUMENTE,
ELECTRONICE BAZATE
PE PRINCIPII RADIESTEZICE

COMPENSATORUL MAURY

Acest aparat este o inventie
frantuzeasca si este destinat
medicinei, dar nu se cunoaste
functionarea, nu se alimenteaza
de la reteaua electrica, dar a dat
rezultate spectaculoase.
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Constructia aparatului este
prezentata in figura 14, cu urma-
loarele parti componente:

1 - placa de cauciuc;

2 — corpul aparatului;

3 — aparat indicator (indicatie
Jrosiera);

4 — aparat indicator (indicatie
find);

5 — potentiometru de reglaj
grosier — gradat;

6 - potentiometru de reglaj fin
- gradat;

8. ALGORITMARE, CONCEN-
TRARE, ANTRENAMENT

ALGORITMAREA: este acea
conditionare constienta si ratio-
nala, a felului de miscare a instru-
mentului radiestezic, atunci cand
se indeplineste scopul propus
(gasirea directiei obiectului etc.).

Voi da algoritmul cel mai sim-
plu in cazul folosirii ansei:

,Deplasandu-ma catre
aceasta masa, ansa mea va face

\\\!I/I O 9 100 \\\Llf,
"'\0 \ 1o ;;-u-; ; Bé‘n .g o /w’,
et e
/—-\ /—\\
0 ol

N
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7 — sonerie pentru sem-
nalizare audio grosiera;
8 — sonerie pentru sem-

nalizare audio fina;

9 - LED pentru indicatie lumi-
noasa grosiera;

10 — LED pentru indicatie
luminoasa fina.

Mod de folosire

Pacientul pune mana pe placa
de cauciuc — operatorul regleaza
potentiometrul grosier pana se
obtine maxim pe aparatul
grosier, maximum de iluminare a
I_LED-ului si maximum de semnal
sonor. Se face acelasi lucru pen-
'ru partea de reglare fina.

Se citesc indicatiile obtinute
pe cele doua potentiometre,
grosier si fin; rezulta un numar
care corespunde intr-un tabel cu
fipul de boala a pacientului.
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un unghi de 90° spre stanga atunci
cand perpendiculara ce trece prin
varfurile ansei va intersecta mar-
ginea dinspre mine a mesei”.

CONCENTRAREA: consta in
deconectarea de la toate eveni-
mentele din jur, care se obtine
printr-un efort de concentrare in
conditiile unei inspiratii profunde
si mentinerea acestei stari pe
timpul masuratorii. Aceasta stare
se numeste intrarea in starea
ALFA”. Se cunoaste ca la intrarea
in ,ALFA” activitatea cerebrala
scade, frecventa inregistrata pe
encefalograma coboara la 14-7
Hz de la 21-14 Hz in starea nor-
mala (de veghe sau beta).

PROCESUL DE EFECTU-
ARE A MASURATOR:II:

— se obtine pozitia de echilibru a
instrumentului radiestezic (ansa);

— se rosteste in gand ALGO-
RITMUL (spre exemplu, cel de
mai sus);

— se intra in STAREA ALFA
descrisa mai sus, incepandu-se
masuratoarea.

Orice operator radiestezist
care utilizeaza ansa are raportor
si exista un obicei, ca inaintea
efectuarii oricarei masuratori sa
se faca o masuratoare procentu-
ala pe raportor, pe algoritmul: ,Cat
la suta am intrat in starea ALFA?”
si se intra in STAREA ALFA (ca
mai Tnainte), masurandu-se pe
raportor procentul indicat de ansa.
De obicei operatorul nu incepe
masuratoarea pana ce nu obtine
100% (prin masuri de relaxare si
concentrare pe algoritm).

ANTRENAMENT. Operatorul
radiestezist incepator trebuie sa
acorde mare atentie antrenarii si
etalonarilor, trebuind sa fie ajutat
de catre o alta persoana.

Spre exemplu, persoana care
il ajuta umple cu apa doua cesti
identice, dupa care dizolva in
una sare iar in cealalta zahar.
Punand cele doua cesti in fata
operatorului, acesta se algorit-
meaza pentru gasirea cu ajutorul
ansei a cestii care contine sare,
spre exemplu: ,varful ansei mele
sa indice ceasca in care a fost
dizolvata sare”.

Va constata ca dupa cateva
antrenamente precizia va creste.
Conditia de baza este ca sa
manifeste incredere totala in
ceea ce face.

Acest articol trebuie sa consti-
tuie stimulentul pentru cei care au
fost ,infestat” cu microbul radi-
esteziei. Daca reactiile de la cititori
vor fi corespunzatoare, se poate
continua serialul prin raspunsuri la
intrebari si prin impartasirea expe-
rientelor acumulate.
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in cele expuse anterior
rezulta urmatoarele con-
cluzii:

~ pentru realizarea a doua in-
cinte acustice HI-FI identice (sis-
temul STEREO) sunt necesare
doua difuzoare DJ si DI foarte bune,
sau, solutie tehnica moderna, trei
difuzoare, DJ, DM si DI, specializate
a functiona in subbenzile de
frecventa mentionate in figura 1;

- este necesar a face multe
corecti, masuratori si ,completari”,
astfel incat randamentul final elec-
troacustic al fiecarui difuzor sa fie
identic pentru cele doua incinte
acustice 1A1 si.lA2;

- orice difuzor care lucreaza intr-o

terea sinusoidala;

—aduna puterile muzicale de varf
ale fiecarui difuzor din incinta acus-
tica, rezultand in final niste ,cifre”
apreciabile, total diferite de puterea
reala a incintei;

— in majoritatea cazurilor, fabri-

Conform celor expuse anterior,
apar urmatoarele cerinte majore:

— egalizarea initiala a impedantei
de sarcina ,vazutd” de AAF pentru
fiecare subbanda audio;

— realizarea corectiilor ulterioare
ce privesc egalizarea randamentului

I C1
2 .

ey

L2 C

T L

C2

a) b)
Filtru trece-jos

Filtru trece-banda

c) i
Filtru trece-sus

OPTIMIZARER

INCINTE

Prof. ing. Emil Marian

LOR ACUSTICE

anumita subbanda audio trebuie sa
detina un ,domeniu de lucru” elec-
tric-acustic cu mult mai mare decat
limitele in frecventa ale subbenzii,
delimitate de reteaua separatoare
pentru serviciul nominal;

- la depasirea puterii nominale
sinusoidale proprii fiecarei incinte
acustice, caz frecvent intalnit in
domeniul audio, pentru orice regim
tranzitoriu trebuie prevazuta o pro-
tectie rapida si eficienta. in caz con-
trar, d= cele mai multe ori difu-
zoarele se deterioreaza ireversibil.

Sa facem primele considerente
asupra boxelor mass-media din
comert. In majoritatea cazurilor, pro-
ducatorul indica ,pentru reclama”
niste cifre ,uriase” ale puterii, in
totala neconcordanta cu posibilitatile
reale ale incintei acustice, si anume:

- nominalizeaza in ,cartea
tehnica™ a incintei acustice puterea
el muzicala de varf, si nicidecum
puterea sinusoidala nominala (asa
cum ar fi corect). Se mentioneaza ca
puterea muzicala de varf este de
cca 2,3+3 ori mai mare decat pu-
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" fel incat AAF ,sa vada

cantul nu face nici o referinta la posi-
bilitatile de protectie a boxei, desi
regimurile tranzitorii ale programelor
muzicale sonore sunt destul de
frecvente, si totodata ,importante”
pentru puteri mari.

lata de ce, nu de putine ori, in
aplicatiile practice curente, un difuzor
ce lucreaza intr-o anumita subbanda
de frecventa se distruge iremediabil,
desi amplificatorul audio debiteaza
practic o putere sinusoidala cu mult
inferioara puterii electrice care ,ar
trebui” suportata de boxal

A doua problema o reprezinta
eficienta retelei separatoare, care
dirijeaza puterea electrica a amplifi-
catorului AAF dintr-o anumita sub-
banda de frecventa spre difuzorul
specializat a lucra in ea. Reteaua
separatoare trebuie conceputa ast-

a" in perma-

nenta aceeasi impedanta de sarcina
pentru toate difuzoarele, iar in urma
unor modificari de cca 10-15%, ran-
damentul electroacustic al fiecarui
difuzor sa fie identic pentru fiecare
incinta acustica.

electroacustic;

— fazarea difuzoarelor, si anume
pentru diverse semnale audio de
diferite frecvente ,corectate” de
reteaua separatoare, difuzoarele sa
livreze un semnal acustic conform
programului muzical initial ,ca faza”,
deci fara intarzieri sau deformari:

— eliminarea aspectelor negative
ce privesc frecventa de rezonanta a
difuzorului Dj, in special in zona
frecventelor joase. Acest conside-
rent implica alegerea adecvata a
unui tip de incinta acustica, si fot-
odata utilizarea unui WOOFER
corespunzator pentru acesta.

in conformitate cu cele expuse
pana acum, rezulta ca trebuie sa ,ne
ocupam” in mod special de fiecare
pereche de difuzoare Dj, DM si Di
care echipeaza incinta acustica,
tinand cont de toate considereniele
mentionate anterior.

Este necesara o ,analiza compe-
tentd” pentru cele trei zone ce
privesc subbenzile de frecventa ale
unei incinte acustice cu trei cai, deci
echipate cu difuzoarele Dj, DM, Di.
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Zona Dj

In  aceasta subbanda de
frecventa se transmite majoritatea
puterii electrice sinusoidale care
defineste in final puterea incintei
Aacustice,;

Reteaua separatoare trebuie sa
contina un filtru trece-jos, de ordinul
1. 2 sau 3, prezentand o atenuare in
sona delimitata a benzii de frecventa
- frecventa de taiere fc — o atenuare

tui fapt, reteaua separatoare trebuie
sa fie foarte bine ,acordata” in zona
frecventei de taiere fc.

Considerentele precizate ante-
rior sunt exemplificate in figura 3 -
teoretice si reale.

Problema majora este insa alta,
si anume randamentul electroacus-
tic final al fiecarui difuzor Dj in sub-
banda de frecventa unde acesta
lucreaza.

— urechea — care este de tip logarit-
mic si nicidecum liniara. in figura 4
sunt prezentate diagramele FLET-
SHER-MUNSON privind auditia.

In urma acestor considerente,
apare clar faptul ca ,0 egalizare” a
doua incinte acustice de acelasi tip
nu se poate face decat cu un
aparataj de masura si control adec-
vat. Avem nevoie de a defini in final
o caracteristica de transfer putere

AldB]

Teoretic

Practic

3

fCum

femi

J1Hz)

de cca 9, 12 sau 18 dB. Atentie, insal
Cu cat reteaua separatoare este mai
complexa, cu atat diferenta de faza
dintre semnalul electric initial livrat
e AAF si semnalul acustic livrat de
'NOOFER este mai mare.

Datorita acestui considerent,
majoritatea fabricantilor de incinte
acustice utilizeaza filtrele de ordinul
Il prezentate in figura 2. Daca
retelele separatoare nu sunt ,acor-
date” cum trebuie, la un moment dat
Dj si DM ,lucreaza" simultan in
wceeasi zona de frecventa, iar sem-
nalul audio initial este deformat ca
‘aza si implica in final o auditie
plina” de distorsiuni. Datorita aces-

Desi s-au respectat initial (com-
pletari cu masuratori competente)
parametrii electrici si magnetici R, L,
H, fc etc. la doua incinte acustice,
unul din WOOFER-e ,suna” mai slab
ca celalalt. Dar o apreciere ,dupa
ureche” nu este concludenta. Sa nu
uitam considerentele de audiome-
trie, care ne spun clar: cu auzul
putem sa facem o diferenta neta
intre o putere acustica de 2 W si una
de 4 W, dar nu mai putem distinge
Lclar’ o diferenta intre puterile acus-
tice de 12 W si 14 W, desi in ambele
cazuri ,difera” o putere de 2 W.
Acest fapt rezulta din caracteristica
fiziologica a organului auditiv uman

acustica-frecventa ce trebuie sa fie
teoretic identica pentru cele doua
incinte acustice.

Se pune asadar problema pentru
constructorul amator (si chiar pentru
cel profesionist) cum putem face
aceste reglaje. Solutii exista, si in
articolul de fata o voi recomanda pe
cea mai simpla.

Se utilizeaza initial AAF-ul
stereo, pe care il consideram ,din
start” bun, adica liniar in banda
audio 20 Hz-20 kHz.

Se preia semnalul livrat de Dj,
montat in incinta acustica, cu aju-
torul unui microfon amplasat frontal
fata de incinta la cca 1,5 m.

4 Nivel

Fizic

3

P / N L e
Niveluri
i BRI Psihologice
[roni]
2000 10* 160 1
200 A 10° 4 140 1 e
20 4 14 1204 =
24 107+ 100
2-10 10" 80 4
21079 107 60
2+10'4  10*- 40 1
2-10* 104 20 1 =
2-10" 10™ 1 0 3
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Microfonul trebuie initial verifi-
cat, calibrat si sa fie cu o carac-
teristica amplitudine — frecventa
cunoscuta. Altfel, testul nu este
concludent.

paratoare din figura 6.

Acest montaj ofera facilitati multi-
ple, si anume:

— realizeaza separarea stricta a
subbenzilor de frecventa ce deli-

observa ca desi ,vom pierde’ ceva
putere electroacustica, cca 5-
10%, faptul este pe deplin com-
pensat de egalizarea stricta, cu
diferente de maximum 2%, a ca-
racteristicilor de frecventa

NCINTA

ACUSTICA MICROFON

AAF.
"4 DE

5 PUTERE

G.A.F.

PREAMPLI-
FICATOR |~ |

ce privesc puterile acustice
Paq (f) si Pao(f) proprii

AAF.
LINIAR |77 DE
LINIAR

PRECIZIE

celor doua difuzoare Dj1 s

REDRESOR Dj2.

Faptul este valabil indife-
rent de tipul incintelor acus-

tice IA1 si 1A2, echipate cu
Dj1 si Dj2.

Modul de lucru

Se realizeaza montajul
conform schemelor bloc

VOLTMETRU
ELECTRONIC

prezentate in figura 5.
Se ridica apoi cele doua
caracteristici, Paq(f) sl

P a2(F), pentru incintele acus-
tice IA1 si IA2, in zona

Se aplica AAF-ului un semnal
electric provenit de la un generator
de audiofrecventa, GAF, ce lucreaza
in zon: frecventelor joase.

Sernalul electric preluat de la
microfon se aplica unui preamplifica-
tor liniar, completat cu un amplifica-
tor de putere (5-10 W), urmat de un
redresor de precizie si un voltmetru
electronic. Mentionez ca acest gen
de montaje s-au prezentat ,in ama-
nunt” in paginile revistei TEHNIUM,
dar pentru cine nu poseda numerele
respeciive, schema bloc din figura 5
va fi odificatoare. Montaje de tip
.amplit cator liniar”, ,amplificator de
putere liniar” si ,redresor de precizie”
le gasti consultand paginile revistei
TEHNIUM, colectia 1982-2001.

Se ridica o caracteristica de
transfer putere acustica-frecventa,
folosind montajul prezentat in figura
5. porrind de la frecventa de 10 Hz
sl pana la cca 800 Hz. Diagramele
se recomanda a fi ridicate pentru
puteri ¢lectrice initiale de 0,5W, 1W,
2W, 5W si 10W. Recomand con-
structorului amator (si chiar celui
profesionist) sa nu se sperie de o
multim2 de ,goluri” si ,varfuri” nejus-
tificate din diagrame. larasi, de ce
totusi incintele s-ar putea sa nu
.sune” bine? Dupa numeroase
incercari, care au durat un numar
apreciabil de ani de munca, propun
spre realizare practica reteaua se-
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miteaza zonele de lucru ale difu-
zoarelor Dj si DM;

— ofera posibilitatea de corectie
stricta privind puterea acustica radi-
ata — frecventa in zonele de lucru
ale difuzoarelor Dj1 si Dj2 cu
defazaje minime;

— datorita configuratiei alese,
refeaua separatoare realizeaza o
amortizare care imbunatateste fun-
damental functionarea difuzoarelor
Dj1 si Dj2, in timpul regimurilor
tranzitorii de lucru;

ofera posibilitatea corectiilor putere
acustica radiata-frecventa in zonele
de lucru ale difuzoarelor Dj1 si Dj2.

frecventelor joase, unde
lucreaza Dj1 si Dj2. Exista patru
tipuri de situatii distincte (puse de
altfel in evidenta de firmele SIARE si
WHAFERDALE), si anume:

Situatia prezentata in figura 7a

Cauze posibile: Rb1#Rb2;
H1#H2.

Remedii recomandate:

Se majoreaza valorile rezis-
tentelor din reteaua separatoare a
lui Dj1, R1 si R2 cu cca 5-10% pana
la identificarea caracteristicilor
Pa1(f) si Pas(f).

Se fac cca 3-4 incercari in ve-
derea optimizarii finale, si nu se uti-
lizeaza componentele din retelele

R1 R2
L1 L2
C1 C2
R3 R4

L3

1o

W

C3e

: Tt :

Analizand din punct de vedere
electrotehnic montajul, se

L1, C1, R3si L2, C2, R4.
Situatia prezentata in figura 7b.
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Cauze posibile: L1#L2; H1#H2, cuplaje mecanice
diferite.

Remedii recomandate:

Se ,acordeaza’ filtrele L1, C1, R3 si L2, C2, R4 pro-
prii lui Dj1, astfel ca in zonele de frecventa de cca 150
Hz si 500 Hz sa se obtina atenuarile dorite. in final se
cere egalizarea caracteristicilor Pa4(f) si Pao(f), cu o
toleranta in toata banda de frecventa de maximum 3%.

Pentru acest lucru se ,umbla” si la valorile rezis-
'entelor R3 si R4 (diferenta maxima admisa fiind de cca
20%). Sunt necesare cca 3-7 incercari in vederea
btinerii identitatii finale Ppq si Pao, in zona
‘recventelor joase.

Situatia prezentata in figura 7.c

Cauze posibile: Rb1#Rb2; Lb1#Lb2; H1£H2; cuplaje
necanice diferite.

Remediul:

Pentru Dj1 marim valorile rezistentelor R1 si R2 cu
oca 6-10%. Se amplaseaza filtrul L1, C1, R3 cu zona de
lucru fg = 200 Hz si se mareste valoarea rezistentei
R3 cu cca 10-20%. Nu se utilizeaza reteaua L2, C2, R4.
Pentru Dj2 se anuleaza reteaua L1, C1, R3 si se
pastreaza reteaua L2, C2, R4, acordata la frecventa fR

400 Hz. Se mareste sau se micsoreaza valoarea
rezistentei R4 cu cca 10%. Dupa 5-7 incercari si
masuratori, se identifica cele doua caracteristici, Pa4(f)
51 P po(f), cu o diferenta de maximum 3%.

Situatia din figura 7d (rara, dar exista)

Remediu:

Pentru Dj1 se anuleaza reteaua L1, C1, R3 si se
icordeaza reteaua L2, C2, R4 in zona frecventei de 400
4z. Pentru Dj2 se anuleaza reteaua L2, C2, R4 si se
wcordeaza reteaua L1, C1, R2 in zona frecventei de cca
100 Hz.

La ambele retele se modifica valoarea rezistentelor
33 si R4, in limita de cca +20%, pana la identificarea
caracteristicilor, Paq(f) si Pas(f). Sunt necesare
cca 5 — 8 incercari.

Din cele expuse anterior se vede clar ca acordarea
ncintelor acustice 1A1 si 1A2 in zona de lucru a difu-
zoarelor Dj1 si Dj2 nu este deloc simpla, DAR FARA
MUNCA NU SE POATE REALIZA NIMIC IN VIATA!

Rezultda o concluzie finala: chiar daca am facut un
-sacrificiu” de putere electrica de cca 10-15%, am reusit
sa egalam transferul de putere electrica-acustica pentru
cele doua boxe, IA1 si A2, echipate cu difuzoarele ,de
joase” Dj1 si Dj2, conform diagramei din figura 1, fapt
esential pentru regimul HI-FI.

Modul de lucru prezentat este valabil pentru boxele
construite”, dar si pentru unele boxe achizitionate din
comert, dotate cu o retea separatoare mai putin perfor-
manta decat cea propusa de subsemnatul.

Zona DM si Di

Este evident faptul ca, din punct de vedere elec-
‘rotehnic si electroacustic, se vor folosi retele separa-
toare LC, completate cu elemente atenuatoare de tip R.
\pare insa un pericol, sesizat de altfel de toate firmele
producatoare de aparataj electroacustic: retelele sepa-
ratoare de tip LC implica automat diferente de faza intre
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semnalul electric primit de la sursa (AAF) si semnalul
acustic livrat ascultatorului. Aceste diferente sunt sesi-
zabile auditiv usor, mai ales in zona frecventelor medii si
inalte. Datorita acestui fapt se utilizeaza pentru
egalizarea caracteristicilor putere acustica-frecventa
doar retelele RC, predominand coloanele R-R, care desi
wconsuma” o parte din puterea electrica livrata de AAF,
ofera avantajele:

— coordonarea egalizarii impedantelor ,vazute" de
AAF, eliminand de fapt diferentele de £15% proprn fabri-
cantilor de difuzoare ,mass-media”;

— protectia directa a TWEETER-ului la pulsuri
aleatoare de putere, frecvente in gama unui program
muzical,

— atenuarea preferentiala coordonata a semnalului
electric livrat de AAF, in scopul obtinerii tonalitatii sonore
identice pentru cele doua canale sonore definite de in-
cintele 1A1 si IA2.

De aici rezulta ca nu este indicat a lucra cu retele LC
in zona frecventelor medii si inalte, decarece putem,
fara anumite masuri, sa deformam tot programul muzi-
cal initial. Si totusi, retelele LC exista pentru filtrele trece-
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D
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— difuzoarele pot fi ,valorificate”
de catre o serie de retele R-R, care
nu modifica faza semnalului audio
util, dar, cu un aranjament adecvat,
pot fi egalizate. Pentru incintele
acustice ce se doresc a fi HI-FI, din
punct de vedere al impedantei
.vazute” de AAF, solutia optima o
reprezinta reteaua R-R.

21 R2 L3
# rC T - SRR
WU Ly L2 ®
e
C1 c2 c3==
=
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lg i E

banda si trece-sus pentru incintele
acustice.

Aici s-au luat o serie de precauti-
uni in ceea ce priveste corectia de
ton” si inversarea de faza.
Difuzoarele nu vor fi amplasate
oricum, fiind coordonate cu corecti-
lle amplitudine-frecventa impuse de
filtrele LC. Dar pentru corectia
initiala a difuzoarelor DM si Di
privind raspunsul acestora electroa-
custic, singura masura eficienta s-a
dovedi' a fi folosirea retelelor R-R.
Orice bobina" sau ,condensator”
schimba sunetul!

In urma numeroaselor cercetari,
realiza‘e de firme de prestigiu, s-au
stabilit in final urmatoarele:

- reteaua separatoare isi face”
treaba e, fiind de tipul LC, separand
net benzile de frecventa ce se aplica
diftizoarelor;
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Problema pare complicata, dar de
fapt este simpla. Ajunge sa punem o
serie de rezistente in serie si in para-
lel cu difuzorul pe care il avem, astfel
incat sa normalizam incinta acustica
aflata in dotare. Evident, se va tine
cont de valorile rezistentelor, pentru
ca rezistenta nu ,canta”, dar in mod
sigur absoarbe putere. Pentru
prezentul articol am facut o serie de
experimentari si probe, in urma caro-
ra a rezultat ca un difuzor bun DM, si
chiar Di, nu este solicitat de o retea
separatoare mai complexa ca a ceea
din figura 8.

Mentionez ca reteaua de nor-
malizare R-R lucreaza bine doar
pentru o impedanta de intrare a
sarcinii corect definita. Ea trebuie sa
.vada” o impedanta strict determi-
nata a difuzoarelor DM si Di, indife-
rent de configuratia retelei de nor-

malizare de tip R-R, prezentata in
figura 8. Calculul ei este simplu, si

RE = (RM + R1) R2
RM + R1 + R2
anume:
unde
Rg = rezistenta de sarcina

,vazuta” de AAF;

Rpm = rezistenta bobinei difu-
zorului” DM (valabil si pentru Di);

R4 = rezistenta in serie cu difu-
zorul DM (sau Di);

Ro = rezistenta in paralel cu
ansamblul RDM‘ RDi'

Rezultatele practice ale sistemu-
lui atenuator R1-R2 sunt majore
asupra incintei acustice A, si
anume:

— se obtin in final variatii minime
ale impedantei incintei acustice IA in
zona frecventelor medii si inalte;

— se obtine o liniaritate sub-
stantial imbunatatitda a caracteristi-
cilor Pa(f) in zona frecventelor
medii si inalte.

in tabelul 3 sunt prezentate o
serie de valori orientative pentru
rezistentele R1 si R2. Dupa efectu-
area masuratorilor electroacustice
ce privesc cele doua incinte, I1A1 si
IA2, in zona frecventelor medii si
inalte, constructorul trebuie sa mai
ajusteze valorile rezistentelor R1 si
R2.in final, AAF-ul trebuie sa ,vada”
o impedanta constanta, dar in
acelasi timp randamentul electroa-
custic al celor doua incinte trebuie
sa fie identic teoretic (practic nu se
accepta diferente mai mari de 3%).
Dupa testare, folosind montajul
prezentat in figura 5, GAF-ul lucrand
in zona frecventelor medii si inalte,
sunt necesare cca 3-4 corectii
privnd ajustarea grupului R1, R2,
astfel ca in final incintele 1A1 si A2
sa ,sune’ la fel.

Un alt considerent major pentru
DM si DI il constituie toleranta de
+15% a rezistentelor bobinelor Rb1
si Rb2 ce echipeaza cele doua in-
cinte.

Sa nu uitam insa ca scopul final
este egalizarea puterilor acustice
transmise de cele doua difuzoare
DM si DI ce echipeaza cele doua
incinte. In urma experimentarilor si
testarilor, constructorul va modifica
valorile rezistentelor R1 si R2 astfel
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Ry = 40 Ru = 8Q
 RiA R [Q] Ri[Q] R:[Q]
e 12 2 39
39 8,2 W 50 T
i B2 75 6.2 20
K 5.2 82 1

Tabelul 3. Valori orientative pentru retelele R-R proprii difuzoarelor Dy si D;

Operatiunile nu sunt simple,
durand in medie o zi sau doua de
lucru, dar in final s-au obtinut iden-
titatile ce privesc puterile acustice
radiate, considerent esential pentru
incintele HI-FI.

O ultima verificare o constituie
audierea unui program muzical
complex, folosind AAF-ul si cele
doua incinte astfel realizate. in mod
sigur clasa HI-FI a incintelor rea-
lizate isi va spune cuvantul.

Ry Ry Ry Re | Rm | Ram | Riz | Rz C, Cz C, C,; Ly Ls Ly ]
uM. [ Q 3] Q Q 0 0 Q Q WF [ pF [ wF | uF | mH | mH | mH | mH |
Rb (02 [02 [20 |20 x|+ . o e 36 {68 |so s ld ik bm ]
40 |
Rb * * * ** % 22 4 % % |
1 039 | 039 |39 |29 276 (047
ls |7 4

Tabelul 4. Valorile elementelor componente pentru reteaua LCI-F|

ca in final Papq(f) = Papma(f), si
211 = Papa(f), unde:

— puterea rezistoarelor R1 si R2
5e alege de cca 10 - 15 W;

- Pam(f) = puterea acustica
livrata in zona frecventelor medii;

~ Pa(f) = puterea acustica
iivrata in zona frecventelor inalte.

Propun  pentru realizarea
unor incinte  acustice  HI-FI
schema electrica completa a
unei retele separatoare cu posi-
bilitati multiple, prezentata in
figura 9.

Valorile elementelor componente
sunt date in tabelul 4, iar valorile
R1, L1, C1 si R2, L2, C2 pentru
ietelele de corectie, in tabelul 5.

Modul de lucru general pentru
ncinta acustica cu trei cai implica
irmatoarele etape:

~ se realizeaza cele doua
placute de cablaj imprimat pentru
ncintele A1 si |1A2;

— se amplaseaza pe placutele de
cablaj imprimat elementele ce
servesc retelelor separatoare (fil-
‘rele trece-jos, trece-banda si trece-
sUs);

~ se conecteaza la reteaua

rece-jos difuzoarele Dj1 si Dj2 si se:

'ac toate operatiunile descrise in

FTEHNIUM martie 2002

paragraful ,zona Dj". In functie de
situatia aparuta, se monteaza dupa
cerinta si elementele corectoare la
una sau chiar la doua placute de
cablaj imprimat;

— se conecteaza la reteaua
trece-banda difuzoarele DM1 si
DM2 si, in functie de cerinte, se
ajusteaza valorile rezistentelor R1 si
R2 pana la obtinerea finala a iden-
titatii Papg1(f) = Pama(f)-

— se reia aceeasi procedura pen-
tru DI1 si DI2, ajustandu-se rezis-
tentele R1 si R2 pana la obtinerea

egalitatii Pajq(f) = Paja(f).
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fREZ [Hz] C [uF] L[mH]
100 4 x 47 8 ob Lt
150 4x 47 6 i
200 4 x 47 3,37
400 2 x 47 1,68
500 2 x 47 107
Tabelul 5. Valorile elementelor L1C1 si L2C2 pentru corectiile difuzbrrului Dj
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tunci cand semnalul de la

ntrarea unui amplificator

depaseste valoarea pre-
scrisa, acesta devine nelinear, sem-
nalul de la iesirea amplificatorului
find puternic deformat, deci distor-
sionat. Dar comportamentul amplifi-
catoarelor cu tuburi este diferit de
cel al amplificatoarelor cu tranzis-
toare in astfel de situatii. Examinand
caracteristicile de transfer ale celor
doua ‘ipuri de amplificatoare se
observa ca:

- amplificatorul cu tranzis-
toare (solid state) functioneaza li-
near atat timp cat semnalul nu
depaseste o anumita valoare. La
depasirea valorii prestabilite, ampli-
ficatorul incepe brusc sa limiteze
semnalul de iesire, transformandu-I
in semnal dreptunghiular;

- amplificatorul cu tuburi (va-
cuum state) nu are niciodata o ca-
racteristica perfect lineara. La
depasirea de catre semnalul de
intrare a valorii care se incadreaza
pe caractertistica cvasilineara, sem-
nalul de iesire nu se transforma in
semna’ dreptunghiular prin limitare
puternica, fenomen numit in limba
engleza CLIPPING, ci este limitat
prin rotunjirea pronuntata a partii
superioare s inferioare a sinusoidei.
Saturarea unui amplificator cu tuburi
este gradata.

Totodata, daca un amplificator cu
tuburi primeste un semnal in dinte
de ferastrau de valoare mare, care
satureaza amplificatorul, semnalul
va fi modificat intr-un semnal
aproape sinusoidal, semnal care are
un continut armonic. mai scazut.
Armon cile impare care fac semnalul
de intrare triunghiular sunt supri-
mate s/ nu depind de frecventa ca in
cazul unui filtru.

Daca tuburile sunt fortate sa
lucreze la tensiuni anodice reduse,
atunci se poate exagera nonlineari-
tatea  caracteristicii tuburilor.
Montajul de fatd mai poate controla
si cantitatea de semnal care se pro-
ceseaza prin rotunjire, utilizand un
eta] de amestec al semnalului
neprocesat cu cel procesat.

La ce se poate utiliza montajul?
Multi audiofili considera sunetul
amplificat de tuburi ca fiind mai
.cald“ si mai placut comparativ cu
cel al amplificatoarelor solid state.
De altfel, multe firme de prestigiu se
lauda cu realizarile lor in tehnica
solid state care ,suna“ ca un amplifi-
cator vacuum state”. De asemenea,
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desi initial s-a considerat ca sunetul
stocat digital pe CD reprezinta ,nec
plus ultra® in domeniul audio, azi
parerile sunt divizate, mai ales si
datorita unor CD-uri cu acelasi
continut cu cel al unor discuri de

tria formei de unda de la iesirea eta-
jului (P2);

- un etaj tampon la iesire,
care are rolul de adaptare a impe-
dantei. La intrarea sa,
potentiometrul P3 poate doza

PROCESOR D€ SUNET

Ing. Aurelian Mateescu

vinil, ceea ce a permis compararea
lor. Sunetul furnizat de CD-player
este considerat de multi audiofili ca
fiind ,uscat’, lipsit de caldura, un
sunet care nu cuprinde complexi-
tatea armonica a ‘tuturor instru-
mentelor conform realitatii. Montajul
reuseste sa corecteze acest defect.

amestecul semnalului neprelucrat,
de la iesirea primului etaj, cu sem-
nalul procesat de la iesirea celui de
al doilea etaj. Nivelul semnalului de
iesire se stabileste din P4.

Montajul nu este dificil si se exe-
cutd pe cablaj imprimat integral,
daca se dispune de socluri implan-

s
€4 F) ok
O1iF 100V oK

NIVEL

TESIRE

2ict
e

Ri6 PREPOST
KO AMESTEC

El poate fi folosit si cu alte surse de
semnal, dupa gust.

Schema electrica a procesorului
(figura alaturata) cuprinde:

- un etaj de intrare echipat
cu o jumatate dintr-un amplificator
integrat de zgomot redus (5532,
381, 387), etaj echipat cu posibili-
tatea reglarii amplificarii cu P1.

" Cand P1 este la capatul din stanga

(antiorar), castigul etajului are va-
loarea 0,5. La capatul celalalt,
castigul are valoarea maxima 25.
Un alt AO in conexiune de com-
parator aprinde LED 1 atunci cand
semnalul de la iesirea etajului
incepe sa fie limitat;

- un etaj echipat cu o dubla
trioda cu care se controleaza asime-

tate pentru tuburi. In caz contrar se
vor dispune soclurile pe un L din
tabla de Al de 1,5 mm grosime, care
se va monta la un cap al placii de
circuit imprimat. Conexiunile la
soclu se vor executa cu fire izolate,
cat mai scurte. In aceasta varianta,
ca si in cazul soclurilor implantate,
legatura la filamentele tuburilor se
va face cu fire torsadate, direct la
soclu.

Alimentarea montajului necesita
o tensiune de circa 45 V c.c./50 mA
pentru alimentarea anozilor si 6,3
V/2 A, preferabil tot curent continuu,
pentru alimentarea filamentelor.
Cele doua tensiuni se pot stabiliza
cu stabilizatoare serie simple.
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~ PROTECTIA ELECTRONICA
A INCINTELOR ACUSTICE

Ing. Aurelian Mateescu

ncintele acustice sunt componente costisitoare ale

lantului electroacustic si de calitatea si starea lor de

functionare depinde satisfactia audiofilului. De
iceea, protectia acestora este binevenita. Cel mai sim-
plu mod de protectie este reprezentat de montarea, intre
iesirea amplificatorului si incinta acustica, a unei sigu-
rante fuzibile obisnuite. Valoarea acesteia depinde de
puterea incintei acustice si de impedanta (rezistenta in
curent alternativ) a acesteia. Pentru alegerea valorii
potrivite se va consulta tabelul alaturat.

VALOAREA SIGURANTEI (A)

PUTEREA INCINTEI (W) 'M'ZLESANTA
7-10 1
10-15 1,5
15-25
25-35
35-50
50-75
75-100

100-150

150-200

NCINTEI
6

e

(4]

NP WN

POWWN N == 0O
I RS IS WS |
N ;W

Sigurantele vor fi normale,

aparitia componentei de c.c., de polaritate negativa sau
pozitiva, cat si la aparitia unor unde cu frecventa prea
joasa (sub 5 Hz) sau in cazul oscilatiei amplificatorului
cu frecventa sonora foarte joasa.

in conditii normale, T1 este blocat iar T2 este in stare
de saturatie, releul RL este anclansat si incinta acustica
este conectata la iesirea amplificatorului.

in regim de avarie apar doua situatii:

» daca apare componenta c.c. de polaritate pozitiva,
T1 intra in saturatie datorita incarcarii condensatoarelor
C1, C2. In consecinta, T2 intra in stare de blocare si
releul RL va fi dezanclansat (1RL se deschide, 2RL se
inchide si dioda LED semnalizeaza starea de avarie);

» daca apare componenta c.c. de polaritate negativa,
T2 trece in stare de blocare deoarece C3, C4 se descar-
ca pe R2. In baza lui T2 apare un potential electric
apropiat de cel al masei mentajului si RL va fi dezan-
clansat.

Desigur, utilizarea montajului se poate face in para-
lel cu metoda simpla dar sigura mentionata anterior: si-
guranta fuzibila montata la borna + a incintei acustice.

deoarece sigurantele rapide vor
actiona la varfurile de putere intre-
rupand auditia, fara ca aceasta sa
‘ie justificata. Pentru siguranta
sporita se poate alege o valoare mai
mica cu un ordin de marime, mai
iles daca, in mod curent, nu ascul-
‘ati muzica la un nivel sonor ridicat
sau nu dati petreceri ,in forta”.
Amplificatoarele cu alimentare
simetricd, ce formeaza majoritatea
covarsitoare in momentul actual,
sunt conectate galvanic cu incintele
acustice. in cazul in care amplifica-
‘orul se defecteaza, la iesirea aces-
luia apare o componenta de curent
continuu  care va conduce la
defectarea incintei acustice prin
depasirea puterii disipate de catre Rs
bobina difuzorului woofer. Pentru
protectia impotriva unor astfel de
situatii se poate utiliza montajul din
igqura alaturata, care actioneaza la

de lo
amplificator

incinto ocustico

K RL

R2
10K 220K

T2
BD137
2RL

ul
IR
470uF/25V
22uF/25V
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Ing. Aurelian Mateescu

PROIEGTAREA
INGINTELOR
AGUSTIGE

Calzulul tabelar al incintelor

Dupa ce decideti asupra acordu-
lul pe care-| veli utiliza, se vor folosi
valorile lui H, a si f3/fs pentru a se
determina frecventa de acord a in-
cintei (fB), volumul incintei Vb si
frecventa 3, cu ajutorul relatiilor:

Vb =Vas/a

fB=Hxfs

Calculul rezonatorului Helm-
holtz. Din punct de vedere con-
structiv, rezonatoarele sunt produse
din tuburi de hartie impregnata, sau
cel ma frecvent din PVC injectat. Cu
succes se pot folosi tuburile de PVC
sau pelipropilena care sunt utilizate
la realzarea instalatiilor sanitare si
care se pot gasi intr-o gama destul
de mare de diametre si pot fi taiate
fara probleme deosebite la lungimea
dorita. Tuburile de polipropilena au
dezavantajul ca au peretii mai sub-
tiri. 1ar lipirea lor la locul de montaj
este mai dificila.

Rezonatoarele se pot construi si
cu sectiune patrata sau dreptunghi-
ulara. din placi de plastic sau de
lemn, dar taierea acestora este difi-
cila_si consumatoare de timp. De
aceea. vom lua in considerare
numai rezonatoarele cu sectiune cir-
culara.

Pertru un rezonator cu sectiune
circulara, lungimea se poate calcula
cu formula

unde:

ARl R2
Lv- 1463 107 B2 4,63.R

fe - Ve

Lv = lungimea rezonatorului in
inches (in):

fB = frecventa de acord in_herti;

Vb = volumul incintei in in3;

R - raza sectiunii rezonatorului
in inchzs.

Toata puterea acustica este radi-
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atd prin rezonator la fB, din care
cauza este necesar sa se evite com-
presia, ceea ce conduce la asigu-
rarea unui volum minim egal cu
volumul generat de deplasarea
membranei. Pentru aceasta,
diametrul minim al rezonatorului tre-

buie sa fie:
unde:
dv > 39,37\ [411.235 Vd

Vi~

d,= diametrul minim al rezona-
torului in inches;

fB = frecventa de acord in herti;

Vd = volumul de aer, in metri
cubi, creat prin deplasarea mem-
branei difuzorului.

O alta formula de calcul (Small)
este:

dy > 39,37 (fB x Vd)'”2

Daca se considera un woofer de
10 inches (10” sau circa 254 mm),
montat intr-o incintad acordata la
33,5 Hz, diametrul minim va fi de
3,57” in primul caz si de 2,45” in cel
de al doilea caz. Un diametru de 3”
sau 4” se poate folosi fara probleme,
avand in vedere ca atat prin pro-
gramele de simulare pe calculator
cat si din practica s-a dovedit ca
indiferent de diametrul utilizat,
rezonatorul are o comportare
neliniara. S-a observat ca, daca la
niveluri mici de putere comporta-
mentul rezonatorului este aproape
liniar, o data cu cresterea puterii
aplicate incintei, indiferent de tipul
sau forma rezonatorului, acesta
compromite performantele incintei.
Practic, desi calculele conduc catre
utilizarea unui rezonator cu
diametru minim, s-a demonstrat ca
rezonatoarele cu sectiune mai larga
asigura o linearitate mai mare
indiferent de situatie. De aceea, in
cazul incintelor de mare putere, de

scena, se utilizeaza deschideri care
sunt comparabile ca sectiune cu
suprafata wooferului utilizat.

Deschiderile mari, cu lungime
mare a rezonatorului, pot conduce
la apari'gia de rezonante tip ,sunet de
orga”, dar anomaliile create de
acest fenomen in curba de raspuns
sunt situate sub valoarea de 1-2 dB,
care afecteaza mult mai putin incin-
ta comparativ cu nelinearitatile
severe care apar in cazul rezona-
toarelor cu diametru mic. Pentru o
incinta de casa, utilizata la nivel
moderat de putere, nelinearitatea
introdusa de rezonator nu este
foarte ingrijoratoare daca diametrul
acestuia se situeaza la capatul
superior al domeniului recomandat.
Se recomanda ca raportul dintre
suprafata rezonatorului si cea a
wooferului sa fie de minimum 9/1
pentru ca efectele de nelinearitate
sa nu fie suparatoare. Si rapoarte de
4/1 pot fi considerate rezonabile in
ceea ce priveste nelinearitatile.

In ceea ce priveste tuburile de
PVC care pot fi utilizate pentru
rezonatoare, putem spune ca:

— un tub cu diametrul de 1”7 este
bun in cazul unui woofer cu
diametrul de 4”;

— tuburile de 2” se pot utiliza cu
woofere de 4” si 5”, mai putin reco-
mandate pentru cele de 6”;

— tuburile de 3” sunt recoman-
dabile pentru 8” si acceptabile pen-
tru 87

— tuburile de 4” sunt recoman-
dabile pentru woofere de 8” si 10" si
acceptabile pentru 12” si 15”;

— tuburile de 6” sunt recoman-
date pentru woofere de 12” si 15" (si
chiar pentru woofere de diametru
mai mic, dar montate in incinte cu
dimensiuni destul de mari pentru a
putea instala practic rezonatorul
daca are o lungime mai mare).

In cazul wooferelor cu diametre
mai mari, pentru care se obtine o
valoare a lui R mai mare de 2",
solutia practica o reprezinta uti-
lizarea a doua sau mai multe
rezonatoare. Pentru doua rezona-
toare, d1 si d2, se obtine diametrul
echivalent:

D = (d2 + d2;)1"2

In cazul in care lungimea rezona-
torului este mare si capatul sau se
apropie la mai mult de 3” de
peretele incintei, se poate utiliza un
cot la 90 de grade, solutie pe care
Small nu o recomanda, fiind genera-
toare de zgomot.

Cuplaje mutuale si rezonante
parazite

Deschiderile rezonatoarelor pot
produce o gama larga de variatii
nedorite ale raspunsului incintei, ca
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rezultat al cuplajului acustic dintre
rezonator (rezonatoare) si woofer.
Undele stationare ce apar in incinta
determina aparitia de zgomote
nedorite si colorari ale sunetului.
Rezonantele de tip ,tub de orga” ce
apar in deschideri sunt functie de
diametrul si lungimea rezonatorului.
Atunci cand lungimea si diametrul
rezonatorului sunt comparabile,
Aceste fenomene sunt minime.

Acordul incintei. Aceasta oper-
atie necesita un minim de aparatura
le masura. Dupa alegerea rezona-
‘orului se poate face acordul final
dupa cum urmeaza:

— cu un voltmetru si un generator
se genereaza o curba de impedanta
5i se masoara fB care apare intre
cele doua varfuri ale valorilor impe-
dantei. In cazul in care fB este mai
mica sau mai mare decat cea pro-
pusa, se actioneaza asupra lungimii
rezonatorului pana se ajunge la va-
'oarea dorita;

— avand in vedere ca fB variaza
in functie de amortizarea incintei si
ile inductanta bobinei mobile, pentru
1in acord mai precis se va utiliza o
sonda de nivel acustic plasata langa
membrana wooferului si cu ajutorul
unui generator de semnal se
ajusteaza pentru o putere de iesire
minima, caz cand obtinem valoarea
corecta a lui fB. Determinarea lui fB
se face mal usor daca reteaua de
separare este deconectata, iar
materialul de amortizare este scos
din incinta. Daca incinta este calcu-
lata sa lucreze cu peste 30% din
“olum umplut cu material de amorti-
zare, atunci acesta se va mentine in
ncinta pentru a nu afecta deter-
minarea lui fB.

Parametrii suplimentari sunt
‘olositori in evaluarea performantelor
inui difuzor (ca si in cazul incintelor
nchise), acestia fiind; randamentul
ieficienta) de referinta, puterea
icustica de iesire la deplasare limi-
ata si puterea electrica corespunza-
‘oare pentru aceasta.

Randamentul de referinta (no) in
cazul incintelor deschise poate fi
:onsiderat ca randamentul de refe-
rinta in aer liher:

no = K (fs© x Vas) / Qes

unde;:

K = 9,64 x 10°10 Vas in litri

K=9,64x10"7 Vas in
netri cubi

K=270x108 Vas in

picioare cubice
K=156x10"11
:ubic inches
SPL la puterea de 1 W si dis-
‘anta de 1 m are valoarea:
SPL =112 + 10 log 10 no
(Continuare in numarul viitor)

Vas in

TEHNIUM martie 2002

MUFELE...
DEMOLATORRE

Fiz. Alexandru Marculescu

Englezul zice ca este prea sarac
pentru a-si permite sa cumpere
lucruri ieftine. Inteleapta vorba, pe
care o stim, desigur, mai toti, numai
ca in tranzitia noastra austera, tot
mai multi romani au devenit prea
saraci pentru a-si permite sa o
aplice. Asa se face ca multe pro-
duse de calitate indoielnica -
Jfacute pe vapor’, in drum spre noi
din Extremul Orient, dar din pacate
foarte multe si de-ale noastre — mai
au incad mare cautare pe piata din
singurul considerent al pretului lor
accesibil.

Este tocmai ceea ce mi s-a
intdmplat si mie recent, cand, avand
nevoie de niste mufe de conexiune
pentru a racorda un medalion lumi-
nos la alimentatorul construit de
mine ad-hoc, am optat pentru
mufele jack tip casca (,mama” plus
Jata”, varianta mono). Micute,
frumusele — dar mai ales ieftine —
acestea mi-au adus insa mari
belele, ,prajindu-mi” de doua ori la
rand tranzistorul BD135 cu care am
stabilizat tensiunea de iesire a ali-
mentatorului. Mentionez ca avand
un  consumator  nepretentios
(6 V/maximum 120 mA, cu consum
practic constant si cu rezistente in
serie cu LED-uri, deci care nu putea
pune in pericol alimentatorul), am
optat pentru un stabilizator simplu,
neprotejat la scurtcircuit. Asta m-a
costat, pentru ca nici prin cap nu
mi-ar fi putut trece ca mufele cu pri-
cina au ,calitatea” de a scurtcircuita
uneori bornele intre care se afla
tensiunea electrica aplicata mufei
mama. Recunosc, uneori doar, la o
anumitda maniera de a introduce
jack-ul tata in mufa mama, si anume
atunci cand introducerea nu se face
perfect coaxial, ci usor inclinat
(existand un ,joc” suficient de mare
pentru a permite aceasta inclinare).

La ,prajirea” primului BD135
am... pomenit I.LP.R.S.-ul si am

remediat defectiunea. Cand s-a
.ars” si al doilea BD, gandul mi-a
fugit involuntar la CONECT. Dar nu
mi-am permis sa ma exprim cate-
goric pana nu am improvizat rapid
un circuit de testare. Astfel, in serie
cu iesirea alimentatorului meu de 6
V/300 mA (reparat din nou, fireste)
am introdus un bec de 6 V/0,2 A, iar
capetele circuitului serie le-am
conectat la mufa mama. In aceasta
am introdus apoi repetat un jack tata
la care nu am conectat nimic. Si sur-
priza a fost mare cand am avut con-
firmarea ca becul se aprinde
intr-adevar, chiar daca nu de fiecare
data. Pastrez si acum acest circuit
improvizat, in speranta ca imi voi
face putin timp sa identific produca-
torul respectivelor mufe (despre
care vanzatorul de la care le-am
cumparat mi-a spus ca ar fi
CONECT-Bucuresti) si sa-l ,felicit”.
Tot mai sper sa fie vorba despre
vreo alta firmulita, vreun SRL care le
fabrica ,pe genunchi’ intr-un beci
sau o magazie...

Tranzistoarele mi s-au ars, dar
pe urma mi-am amintit ca si alte
montaje pe care am instalate astfel
de mufe se afla in pericol. De pilda,
unui tester portabil alimentat din
pastile de acumulatoare i-am mon-
tat recent, in paralel pe sursa de ali-
mentare, o mufa mama gen casca,
pentru a putea face mai comod
reincarcarea acumulatoarelor. Dupa
acest incident am introdus in serie
un intrerupator, pentru a nu pune in
pericol acumulatoarele. :

De fapt, tocmai de aceea am
dorit sa transmit constructorilor
incepatori acest mesaj de averti-
zare, care sper ca a fost receptionat.
Poate chiar il va intercepta si firma
producatoare a acestor mufe
.demolatoare”, care ar fi cazul sa
stopeze invadarea pietei cu astfel de
rebuturi rusinoase.
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CONSTRUCTII IN LOCUINTA

Elena Opritoiu, com. Musetesti - GORJ

Desigur, nu constituie un secret
faptul ca azi un pat cu arcuri costa
multi bani. in general mobila, atat de
necesara tinerilor ce vor sa inte-
meieze o familie, este foarte
scumpi. lata de ce este importanta
actiunea de reparare (recon-
ditionare, modificare etc.), precum si
aceea - de ce nu? - de confectionare
.home made” a unor articole de
mobilier. Revista ,TEHNIUM" va vine
si de data aceasta in ajutor, aratan-
du-va cum puteti sa va confectionati
singuri o dormeza, la un pret de cost
de 3-4 ori mai mic.

Dormeza este un pat cu arcuri
pentru una sau doua persoane.
Pentru realizarea ei este nevoie de
ajutorul unui tamplar (care executa
schele'ul acesteia) si al unui tapiter.
Daca treaba tamplarului este clara
si simpla, tapiterul trebuie sa fixeze
arcurile de otel (spirale bitronconice,
fig. 1) pe scandurile orizontale ale

patului si sa lege arcurile intre ele cu
sfoara de canepa. ,Secretul”
meseriei de tapiter tocmai in asta

consta, in maiestria, aproape
neinteleasa de catre privitori, cu
care ei ,plimba” sfoara printre arcuri
si o leaga in fel si chip. $i sfoara se
va rupe, totusi, dupa cativa ani...

Scopul acestui articol, inovatia
care o propune, este inlocuirea sforii
cu sarma, ceea ce conduce la o
manopera mult mai simpla (care nu
necesitd maiestrie, fiind la indema-
na oricui) si asigura o intrebuintare
de lunga durata a dormezei, lucru
verificat de autor de ani buni, prin
5-6 dormeze realizate.

Nu insistam prea mult asupra
confectionarii scheletului de lemn al
dormezei, mai ales ca acesta ar

putea exista, daca se pune proble-
ma numai a repararii dormezei. Este
suficient sa spunem ca acesta se

realizeaza din lemn de brad finisat
Pentru exemplul din figura 2, scan-
durile vor avea grosime de 2-2,5 cm
iar latimea va fi de 12-13 cm (cele
de margini putand fi mai late,
16-18 cm). Picioarele patului ca sl
cele doua suporturi ale scandurilor
orizontale se fac din stachet de brad
cu sectiunea 5 x 5. Mentionam ca
toate dimensiunile din desenele
acestui articol sunt date, conform
obisnuintei din tamplarie, in cen-
timetri. Cum intre scandurile orizon-
tale se pot lasa spatii de 5-7 cm.
desenul (fig. 2) poate servi ca baza
pentru a stabili necesarul de lem-
narie al dormezei.
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Arcurile necesare pentru
dormeza nu trebuie sa fie neaparat
noi. Ele pot fi recuperate de la paturi
;51 scaune dezmembrate. Arcurile se
‘ixeaza cu cate doua agrafe pe
scandurile orizontale (pe care sunt
marcate centrele cercurilor de
haza), astfel incat oricare patru
arcuri adiacente sa formeze un
patrat cu latura de 33 cm (fig. 3).
Dupa prinderea . arcurilor urmeaza
legarea lor la partea superioara cu o
brida din sarma de fier cu diametrul
2.5 mm. in figura 4a se aratda modul
:um trebuie preindoita sarma de 9
cm lungime pentru a putea fi mon-

tata comod, ca in figura 4b.
Operatiunea necesita un simplu
cleste patent. Fiecare arc este bine
prins cu patru astfel de bride de alte
patru arcuri vecine cu el. Aceasta
operatiune este foarte simpla (mult
mai simpla decét legarea cu sfoara)

~ si de durabilitate sporita.

Dupa ce-am legat toate arcurile
intre ele, este necesar sa legam
arcurile periferice si de o sarma
avand conturul dreptunghiular, care
sa marcheze perimetrul dormezei.

Peste arcurile astfel legate se va
asterne o placa dreptunghiulara de
linoleum (chiar daca a mai fost

folosit). Se pune apoi 0 mica saltea
umplutd cu zegras sau burete tip
RELAXA, sau se pun pur si simplu
bucati de covor vechi cusute intre
ele (inventivitatea fiecarui construc-
tor amator poate sa se afirme), dupa
care totul se acopera cu o fata de
tesatura speciala pentru astfel de
dormeze, care, la partea de jos, se
prinde cu cuie (de tapiterie, scurte si
cu floarea mare) de scandurile pe-
riferice ale patului.

In fotografie se observa o astfel
de dormeza in plina activitate de
reconditionare, dupa ce s-au rupt
sforile.
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RALIUL INVENTIILOR

Nr. brevet: 114655 din 1999
Int. CI5: E04H 6/02
Inventator: IANCU

I_UCIAN SPIRU

Brevetul se refera la un garaj
realizat din materiale usoare, cum
ar fi, de exemplu, fibra de sticla
armata, materiale plastice etc.,
destinat protectiei autovehiculelor
impotriva factorilor de mediu si a
furturilor. Conform inventiei, garajul
este alcatuit dintr-o carcasa (1)
fixa, montata pe un cadru metalic
(2), care se fixeaza pe sol cu aju-
torul unor piese intermediare (3, 4

———

si 5), similare, si cu niste suruburi
in sine cunoscute; carcasa (1) este
prevazuta cu un capac (6) poste-
rior, articulat cu ajutorul unor bala-
male (7 si 8) similare, precum si cu
o deschidere (a) laterala, care
poate fi inchisa cu ajutorul unei usi
(9) care culiseaza pe o dlisiera
inferioara (10) si o glisiera supe-
rioara (11), montate pe carcasa
fixa (1).

Nr. brevet: 115375 din 2000

Int. CI6 :FO3G 6/00

Inventator: CERNOMAZU
DOREL: GAVRILIU MIHAI
GABRIEL; LUPU GHEORGHE

MOTOR

SOLAR

In brevet se descrie un motor solar, pneu-
matic, destinat conversiei energiei solare in
energie mecanica. Motorul solar este format din
ma multe dispozitive propulsoare (1), cu silfon,
fixate pe un suport (2) circular, termoizolant.
Fiecare dispozitiv propulsor (1) este alcatuit din
silfonul (1s) propriu-zis, inchis etans cu niste
capace (1a si 1b), din care unul face corp
comun cu o tija (1c) filetata, prin care se rea-
lizeaza fixarea dispozitivului de suport, iar
celalalt face corp comun cu o tija (1d) de
actionare, prin care silfoanele (1s) actioneaza
asupra rotorului. Silfoanele sunt umplute partial
cu un lichid (1e) volatil si sunt expuse succesiv
radiatiei solare prin intermediul unui disc obtu-
rator (7), cu fanta, fixat pe axul (5) al rotorului si
care se roteste solidar cu acesta.

RALIUL INVENTIILOR
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Pagini realizate de fiz. Petru Ciontu
5 d Brevetul se refera la un pestisor artificial, folosit ca
1 Ih:\'; %’ﬁvﬁo}}‘ggﬂg'" 1999 momeala, pentru pescuitul sportiv in ape curgatoare.
Inventator: COZMA EUGEN DORIN Pestisorul artificial este realizat dintr-un corp (1) alun-
%1 git, prevazut pe partile laterale cu cate un canal con-

cav (a). De corp (1) sunt fixate un inel (2) pentru
prinderea pestisorului de tractiune, doua inele (3) de
atasare a carligelor (5) si o barbeta(4). Datorita pre-
siunii mai mari a apei pe canalele laterale ale corpului
pestisorului, acesta are o miscare de pendulare in
sensul deplasarii firului de guta.

o
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MODELISM

STATIL

de TELECOMANDA

Dr. ing. Sorin Piscati

sale, cu exceptia uneia dintre ele (N)
care este in 1 logic (+ U). Atacand
circuitul urmator (intrarea CP),
iesirea N revine la zero, iar iesirea N
+ 1 ajunge in 1.

Un canal N fiind selectionat (in
exemplul precedent N = 5), ramane
sa se genereze un semnal determi-
nat de pozitia mansei de comanda
respective; cu alte cuvinte, pozitia
unei manse se caracterizeaza prin
durata unui crenel (impuls) de tensi-
une electrica. Acest impuls este

(Urmare din nr. trecut)

CODIFICATORUL

Schema de principiu a codifica-
torului este prezentata in figura 4.

Codlificatorul trebuie sa satisfaca
doua exigente:

- precizia si stabilitatea timpilor
cailor (comenzilor);

- siguranta functionarii.

Acest codificator prezinta parti-
cularitatea de a fi prevazut cu un sis-
tem de protectie care elimina toate
blocajele functionarii secventiale.
Functionarea codificatorului se
bazeaza pe principiul numaratorului
in inel. Comenzile accesibile pilotu-
lul sunt explorate una dupa alta de
catre codificator. Pentru fiecare din-
tre ele este generat intr-un timp
scurt (1-2 ms) un semnal a carui
durata este functie de pozitia
manetei de comanda respective.
Cand toate caile sunt explorate,
codificatorul genereaza la sfarsit un
semnal de sincronizare destinat
decodi‘icatorului din receptor.

ANALIZA SCHEMEI

Codificatorul este realizat cu cir-
cuite integrate, in tehnologie CMOS.
Aceasia tehnologie este foarte
avanta oasa pentru ansamblul nos-
tru pertru ca are trei importante ca-
litati:

1. plaja intinsa a tensiunii de ali-
mentare: 3 1a 15V,

2. gama de temperatura, pentru
functionare normala, cuprinsa intre
— 40°C si + 85°C;

3. consum foarte scazut de
curent, ceea ce permite realizarea
unui cedificator al carui consum este
practic neglijabil in comparatie cu
cel al partii de inalta frecventa.

Trel circuite integrate sunt uti-
lizate pentru a ,valida” succesiv
caile icanalele): un 4022 (IC4),
nurparator cu opt iesiri decodificate;
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un 4051 (ICp), multiplexor-demulti-
plexor cu sase cai i un 4029 (ICg),
numarator programabil. In aceasta
schema IC, este utilizat ca multi-
plexor; schematic, IC, este un intre-
rupator care poate stabili o legatura
directa intre iesirea sa si una din

cele opt intrari ale sale.
Selectionarea intrarii se obtine
aplicand pe trei intrari de adresare,
A, B si C, un mesaj binar constituind
numarul intrarii validate. Comanda
de adresare la multiplexor este
disponibila pe iesirile Q4, Qo si Qg
ale numaratorului ICs.
Exemplu

Sa presupunem ca iesirile lui IC4
sunt: Q8 =1Ta2-=10. Ot ="1F=Ncy
alte cuvinte 5 in binar; mesajul adre-
sei date lui IC2 este deci: C=Q3 =1;
B=Q2=0,A=Q1=1 si multiple-
xorul realizeaza o legatura directa
(intrerupator analogic) intre iesirea
sa ,out’ si intrarea sa cu numarul 5.
Numaratorul 4022 (IC1) da un 0
(zero) logic (masa) pe toate iesirile

generat de [C4(1) astfel: cand
potentiometrul unei manse este
selectionat, acesta se gaseste legat
la:

- tensiunea + U, pe de o parte,
prin iesirea lui IC1, la care este
conectat;

— circuitul monostabil 1C4(1), pe
cealalta parte, prin I1C2.

inceputul explorarii caii (comen
zii) N este efectiv atunci cand iesirea
Q2 a lui IC4(2) revine la zero. In
acest caz iesirile lui IC4(1) au urma-
toarele stari: Q1 = 1 si Q1 = 0.
Tensiunea la bornele condensatoru-
lui C1 trece instantaneu de la + U la
o tensiune V. Reincarcarea lui C1
incepe prin potentiometrul P
selectionat si se efectueaza pana la
o tensiune V4 care determina
sfarsitul crenelului generat de
monostabil. lesirile lui 1C4(1) sl
schimba starile si dau: Q1 = 0 si Q1
= 1. Aceasta transmisie realizeaza
simultan mai multe comenzi:
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— lesirea Q1 da un front cresca-
‘or care este aplicat la intrarile cir-
cuitelor 1C1 si IC3; circuitul 1C3 Tsi
schimba starea iesirilor sale Q1: Q2:
23 si da o adresa binara unitaii
precedente. Multiplexorul valideaza
leci jesirea sa N + 1;

— iesirea Q1 da zero si dioda D1
nu mai conduce. Intrarea B2 recade
a potentialul masei (zero logic),
deoarece nu este legata de aceasta
prin R6. Aceasta tranzitie negativa
leclanseaza pe 1C4(2) care

FTEHNIUM martie 2002

genereaza pe Q2 un impuls (crenel)
de tensiune + U a carui durata este
reglata la 0,33 ms prin R2.

Este important de notat ca nu se
transmite crenelul intreg corespun-
zator duratei unei cai: aceasta pen-
tru a putea transmite comenzile suc-
cesive cu o codificare simpla. In fapt,
un impuls de 0,33 ms marcheaza
inceputul caii K, iar impulsul urmator
marcheaza, in acelasi timp, sfarsitul
caii K si inceputul caii K + 1. Fiecare
impuls la iesirea Q2 comanda tensi-

unea la bornele diodei varicap DCV,
provocand un salt de la frecventa Fy
la frecventa F4, cu inapoierea la Fy
la sfarsitul impulsului. Astfel, cum
arata exemplul din figura 1, durata
unei cai (comenzi) este intervalul de
timp care separa fronturile cresca-
toare a doua impulsuri succesive pe
iesirea modulatorului ,sm” (figura 4).

Pentru N = 7 cai corespund 8
impulsuri. Generarea semnalului de
sincronizare se face prin utilizarea
sistemului de siguranta. Atunci cand
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explorarea ultimei cai s-a terminat,
IC1 si IC2 se pozitioneaza pentru
calea urmatoare, dar nemaifiind
nici o cale de explorat, nu mai este
nici o rezistenta. In aceste conditii
C1 nu se mai poate reincarca si
sistemul ramane in stare blocata;
C5 se descarca prin R5. Cand
descarcarea este suficienta (con-
stanta de timp R5:C5), monosta-
bilul IC5(3) se declanseaza si
repune in zero circuitele IC4(1 si
2), IC1 si IC3 (reincarca intrarile J
programate pe 0). Sistemul isi
reinitializeaza pozitia pe calea 1 si
frontul descrescator al impulsului
de la iesirea lui IC5(3), disponibil
pe Q3, declanseaza ultimul mono-
stabil IC5(4), utilizat ca tampon.
Acesta la randul sau declanseaza
pe 1C4(2) si ciclul reincepe
0,33 ms mai tarziu prin explorarea
caii 1.

In incheierea acestei analize.
este necesar sa se faca cateva
precizari, $i anume:

— ansamblul IC1, IC2 face
imposibild influentarea (deran-
jarea) vreunei comenzi de catre
celelalte;

— timpii semnalelor de comanda
sunt foarte stabili — 1C4(1 si 2);

— timpii generati de monostabili
circuitului de protectie IC5 nu sunt
absolut critici si deci nu se
regleaza;

— functionarea normala a
decodificatorului nu este in nici un
fel perturbata sau influentata de
partea de inalta frecventa;

— alimentarea codificatorului
este stabilizata la 7,5 volti prin
dioda Zenner DZ2 (8,2 V) si
tranzistorul T6 (figura 4).

Cadificatorul fiind cablat pentru
7 cai (comenzi), consumul total al
acestuia este de cca 4,5 mA.

PARTEA DE INALTA FRECVENTA
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Calitatea realizarii acesteia
(piese profesionale, acuratetea
executiei, corectitudinea si precizia
reglajelor etc.) are o deosebita
importanta. In cazul acestui
ansamblu, pentru asigurarea unei
functionari corecte, saltul de
frecventa Fo — F4 trebuie sa se
incadreze obligatoriu in limitele de
3-5 kHz. In 27 MHz, rezulta o
variatie relativa maxima a
frecventei de 3/27-10° = 1/10000.
Pentru indeplinirea cu rigurozitate
a acestei conditii la realizarea partii
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e Inalta frecventa, s-a facut apel la
0 tehnica ce pretinde o adevarata
precizie, indeosebi in legatura cu
oscilatorul de IF. Este de o impor-
fanta evidenta sa avem un montaj la
‘el de stabil ,si pe zapada si sub
soarele verii”

Probele si incercarile pentru
icest ansamblu de frecventa inalta
(IF) trebuie intelese ca un studiu
asupra stabilitatii frecventei oscilatii-
lor la emisie si la receptie si sumei
derivelor uneia in raport cu cealalta
in functie de temperatura si de ten-
slunea de alimentare.

In partea de inalta frecventa a
emitatorului (figura 4), purtatoarea
i2ste generata de un etaj oscilator
‘ocal, ce cuprinde trei tranzistoare,
din care doua cu efect de camp.

T1 este un stabilizator de tensi-
une la care s-au asociat elementele
de filtraj C1 sit BA1, cu rolul de a
interzice orice intoarcere a inaltei
‘recvente spre baterie.

Oscilatorul T2 este montat in
drena. El nu are nici-o sarcina in
drena (circuit acordat sau bobina de
s0¢), tocmai pentru a fi deosebit de
stabil. Oscilatia este comandata
umai de cristalul de cuart. Returul
la masa al acestuia se realizeaza
prin bobina L1 si dioda cu capaci-
iate variabila (varicap) DCV, inseria-
‘a cu aceasta.

L1 singura in serie cu cuartul
scade frecventa, iar DCV singura in
serie cu cuartul creste frecventa
sscilatilor. Inseriind bobina L1 cu
dioda DCV, pentru o tensiune de
polarizare a diodei varicap data,
modificarile de tensiune la bornele
acesteia ii modifica valoarea capa-
citatii si, in ultima instanta, valoarea
'recventei generate de etajul oscila-
‘or. Semnalul generat de codificator
a iesirea ,sm" a acestuia (figura 4)
:ste aplicat printr-un filtru de IF
iinalta frecventa) si o punte divi-
soare a tensiunii R4/(R5 + P6 + R4),
leterminand marimea saltului de
recventa Fg-Fq provocat de impul-
surlle generate de codificator.

Observatie. Cuartul trebuie sa
)scileze pe o frecvenla care are va-
‘narea egala cu jumatate din
‘recventa de emisie (F/2). Se vor utl-
iza numai cuarturi fabricate special
n acest scop, pentru emilatoare de
‘slecomanda cu modulatie de
‘recventd. Cu alte cuarturi montajul
w  functioneaza, chiar daca

TEHNIUM martie 2002

frecventa acestora
conditia de mai sus.

Tranzistorul T3 este montat ca
dublor de frecventad. Sarcina sa de
colector este un circuit oscilant pe
27 MHz realizat cu un transformator
blindat de inalta frecventa.

Aceasta solufie prezinta trei
avantaje importante:

— amplificarea semnalului de
catre etajul T3 permite oscilatorului
sa lucreze la o putere foarte mica,
conditie necesara pentru o buna

indeplineste

aceasta constituind o calitate apre-
ciabila.

In capitolul urmator va fi inclusa
schema unui masurator de camp
pentru emisii FM/AM. Cu acest
aparat se va efectua punerea la
punct a partii de inalta frecventa.

Dupa cum am mai amintit,
frecventa de emisie trebuie sa fie
dubla fata de cea pe care oscileaza
cristalul de cuart. Cu alte cuvinte,
frecventa (fundamentala) a cuartului
este F/2.

stabilitate a frecventei
generate. In plus, etajul
asigura o prima ate-

nuare a modulatiei de
frecventa parazite;

— T3 este in acelasi
timp un etaj tampon,
care izoleaza oscilatorul
de influenta celorlalte

[ ——

etaje ale montajului; o

Ajustata dupa acumuiator

—cum etajul T8 da la
iesire o frecventa dubla
fata de cea de ia intrare,
se multiplica cu 2
variatile de frecventa.
Astfel, pentru o variatie
de frecventa la iesire de 6
3 kHz este suficienta o

Colier

.

modulatie de 1,5 kHz a
cuartului.

Legatura intre T3 si T4 se
efectueaza prin infasurarea secun-
dara Ly a transformatorului blindat
TR1, calitatea acestui cuplaj fiind
superioara celei capacitive. Sarcina Iui
T4 esterun circuit acordat pe 27 MHz,
format de asemenea din primarul unui
transformator de inalta frecventa,
TR2, cu un coeficient mare de
supratensiune. Secundarul L3 al
transformatorului TR2 realizeaza lega-
tura cu tranzistorul final 2N 3553 B.

Tranzistorul TS al etajului final de
putere are ca sarcina antena de
emisie. De notat ca legatura cu
antena se realizeaza prin doua filtre
.. Este o foarte buna adaptare
intre impedanta de iesire a tranzis-
torului si cea de sarcina constituita
de antena. Pe de alta parte, filtrajul
frecventelor armonice este excelent.
Adaptarea impedantelor si filtrarea
armonicelor permit obtinerea randa-
mentului maxim al acestui etaj. In
plus, antena este acordata la centru
(CLC), asigurand o propagare ma-
xima a undelior de inalta frecventa.

In sfarsit, reglajele partii de inalta
frecventa sunt precise dar necritice,

Exemplu. Pentru F = 27,045
MHz, frecventa de oscilatie a cuartu-
lui este Fqz = F/2 = 13522,50 kHz.
Aceasta solutie a cuartului care
oscileaza pe o frecventa egala cu
jumatatea celei de emisie a fost
retinuta de toate firmele construc-
toare de statii de radiocomanda cu
modulatie de frecventa.

Luand ca exemplu frecventa de
emisie de 27,045 MHz, prima
armonica a acesteia (54,090 MHz)
este atenuatd cu -56 dB (raport
1/400000), iar armonica a doua
(81,135 MHz) cu — 65 dB (1/3000000).

Analiza a fost facuta cu emita-
torul tinut normal in mana si cu un
cuplaj inductiv foarte slab al antenei
emitatorului cu analizorul.
Rezultatele obtinute in conditii reale
de functionare au demonstrat exce-
lenta puritate spectrala a undei elec-
tromagnetice generate de emitator.

De notat ca reglajele partii de
inalta frecventa, care au condus la
rezultatele de mai sus, au fost facute
numai cu masuratorul nostru de
camp FM/AM.

(Continuare in pagina 65)
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La cererea cititorilor

Fiz. Alaxandru Mérculescu

Ma: multi cititori ne roaga sa pu-
blicam - eventual chiar sa repu-
blicam - unele montaje simple dar
sigure destinate incarcarii acumu-
latoarelor Cd-Ni (cadmiu-nichel).
Intr-ad=var, datorita avantajelor lor
econoinice considerabile in com-
paratie cu bateriile obisnuite (de
unica folosinta), aceste acumula-
toare au cunoscut in ultimii ani o
crestere exponentiala in randul uti-
lizatorilor de aparate electronice
portabile (radioreceptoare, minica-
setofoane,  telefoane mobile,
reportofoane, radiotelefoane, statii
de telzcomanda etc.). Tocmai de
aceea vom raspunde cu placere
acestor solicitari, avand in vedere
chiar nentru numarul viitor publi-
carea unui grupaj de articole pe
aceasla tema.

Deocamdata raspundem unor
intrebéri generale formulate de cati-
va cititori, privitoare la posibilitatile
(modaiitatile) de incarcare simultana
de la aceeasi sursa de tensiune a
mai multor acumulatoare Cd-Ni de
capaci‘ati diferite, eventual chiar de
tensiuni diferite. In particular — ne
intreaka un cititor — cum trebuie sa
procecam atunci cand vrem sa
incarcam simultan, de la aceeasi
sursa, doua sau mai multe acumula-
toare e acelasi tip, dar cu grade
diferite de descarcare?

E limpede ca toate aceste intre-
bari n=2-au fost adresate de con-
structcri incepatori, motiv pentru
care incercam sa le raspundem
incepénd tocmai cu... inceputul.

Intéi. reamintim ca un acumula-
tor este o pila electrochimica
reversioila, care se caracterizeaza,
in principal, prin valoarea tensiunii
nominale UN, (dictata de tipul acu-
mulatorului) si prin capacitatea sa,
C, exprimata in A-h sau mA:h.
Tensiunea la bornele acumulatorului
este continua, ea avand valoarea
Ua variabila in timp in functie de
gradul de descarcare si putand
scadeq practic de la valoarea nomi-
nala UN, pana la zero. li rugam pe
constructorii avansati sa ne ierte ca
spatiul nu ne permite aici o deli-
mitare mai riguroasa fintre forta
electrcmotoare si tensiunea la
borne.

Pertru incarcarea unui acumula-
tor se foloseste in principiu circuitul
serie din figura 1, unde U reprezinta
0 sursa de tensiune continua, nu
neaparat filtrata, iar R este rezis-
tenta cerie de limitare. Au mai fost
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figurate in paranteze rezistentele
interne ale celor doua surse de ten-
siune, r si respectiv ra. De observat
ca sursa de tensiune U si acumula-
torul se conecteaza ,in paralel”,
adica plus la plus si minus la minus,
astfel ca intensitatea | a curentului
ce va trece prin circuit va fi dictata
de diferenta dintre cele doua tensi-
uni, U-Ua, iar sensul acestui curent
va fi determinat de semnul diferentei
U-Ua. Mai precis, intensitatea | are
valoarea:

jo W=Ua: (1)
R+r+ra
-y
| SRS
R /
+
1'.
() Ua T

., (ra)

In general, rezistentele interne r
si ra ale celor doua surse fiind negli-
jabile in raport cu R, intensitatea | se
calculeaza cu relatia aproximativa
simplificata:

|-U-Ua 2)
o W ‘

Pentru ca

2. Observam aici ca, intr-adevar,
pentru situatia U<Ua, acumulatorul
nu poate debita curent pe sursa U,
diodele puntii redresoare PR inter-
zicand circulatia curentului in sens
invers. Dar regula — nu-i asa? — are
intotdeauna si exceptii. De pilda,
cand suntem pe teren cu masina si,
in absenta retelei, vrem sa incarcam
0 baterie (serie) de acumulatoare
Cd-Ni, cu tensiunea insumata Ua2,
de la acumulatorul masinii, avand
tensiunea Uai(fig. 3). In acest caz,
daca din intdamplare Ua2 este la un
moment dat mai mare ca Ual, setul
nostru de acumulatorase s-ar
descarca prin acumulatorul masinii,
daca n-am fi introdus in circuit dioda
de ,interdictie” D.

Revenind la circuitul de principiu
din figura 1, amintim ca intensitatea
| a curentului de incarcare este dic-
tata de tipul acumulatorului, in prin-
cipal de capacitatea C a acestuia,
dar si de particularitatile construc-
tive. De regula, un acumulator Cd-Ni
avand capacitatea C (exemplu
C = 750 mA - h se incarca sub un
curent aproximativ constant, nume-
ric egal cu C/10 (in exemplul dat,
75 mA), timp de circa 14 ore.
Desigur, daca vrem sa incarcam
simultan mai multe acumulatoare,
nu neaparat cu aceeasi tensiune
nominald, dar de aceeasi capacitate
aproximativ (pentru a ,accepta”
acelasi curent de incarcare), de la o
aceeasi sursa U, putem conecta

acumulatorul

sa se incarce, ;
sensul curen-

tului trebuie sa
fie cel indicat
in figura 1,
deci se impune
de la sine Sig.
conditia ca ten-
siunea U sa fie
obligatoriu mai
mare ca Ua.
Pentru cazul 2
ipotetic U=Ua,

intensitatea

220~

curentului va fi

zero, iar pentru U<Ua, sensul curen-
tului ar deveni invers, deci acumula-
torul nu s-ar mai incarca de la sursa
U, ci, dimpotriva, ar debita curent pe
aceasta, descarcéndu-se. Aceasta
numai teoretic, deoarece in marea
majoritate a cazurilor sursa de tensi-
une U o constituie un redresor in
punte, conectat in secundarul unui
transformator de retea, ca in figura

acumulatoarele in serie, ca in figura
4. Pentru ca incarcarea sa aiha loc
efectiv, tensiunea U a sursei trebuie
sa fie mai mare ca suma Ual + Ua2
+ Ua3 + ... + Uan, iar curentul de
incarcare dorit se stabileste alegand
valoarea rezistentei R astfel ca:

_U-(Ual + Ua2 + Ua8 + ... + Uan) (3)
i¢ R
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Bine — poate comenta un con-
structor incepator — este limpede ca
pentru a avea loc incarcarea, tensi-
inea sursei trebuie sa fie mai mare
lecat tensiunea (nominalda) a acu-
mulatorului de incarcat, respectiv a
Jrupului serie de astfel de acumula-
‘oare. Dar cu cat mai mare?

Teoretic, cu cat diferenta U-Ua
revenind la figura 1) este mai mare,
>u atat ,mai constanta” va fi intensi-
atea | a curentului de incarcare, in
unctie de care se recomanda si tim-
pul necesar pentru incarcarea com-
rleta a acumulatorului. E limpede ca
pe masura ce acumulatorul se
ncarca, tensiunea Ua creste,
apropiindu-se de valoarea nominala
maxima) UN, fapt ce conduce la
scaderea treptata a diferentei U-Ua,
51 implicit a intensitatii 1, conform
elatiei simplificate (2). Practic, insa,
nu se procedeaza la supradimen-
silonarea exagerata a tensiunii U, ci
se construiesc surse electronice ,de
curent constant”, asa cum vom
reaminti in grupajul promis. Chiar in
ibsenta unei astfel de surse de
surent constant, rezultate bune se
)ot obtine cu diferente U-Ua ,rezo-
nabile”, daca se tatoneaza experi-
mental timpul maxim de incarcare
si/sau se ,umbla” putin la valoarea
nitiala a intensitatii I.

De exemplu, pentru incarcarea
Inui grup serie de doua acumula-
‘oare Cd-Ni de 1,2V, avand aceeasi
capacitate de 750 mA-h, folosesc de
ani de zile, cu bune rezultate, un
‘edresor simplu (tensiune pulsato-
fie, nefiltratd) avand U=10 V (va-
oare eficace). Printr-un grup serie
i+P adecvat, stabilesc valoarea
nitiala a curentului de incarcare la
iproximativ 1=80 mA, iar durata de
ncarcare o limitez la 12-14 ore.
Chiar daca nu am avut grija sa
{escarc in prealabil complet acumu-
atoarele, cum ,scrie la carte”, nu
im defectat pana in prezent nici
inul, avand perechi de acumula-
‘oare pe care le incarc in acest mod
le mai bine de cinci ani.

Atunci cand dorim sa incarcam
simultan de la aceeasi sursa doua
sau mai multe acumulatoare (sau
seturi de acumulatoare) diferite in
seea ce priveste curentul recoman-
lat de incarcare (deci implicit
:apacitatea), este evident ca nu mai
yutem apela la conectarea acestora
n serie, ca in figura 4. Cu precauti-
le de rigoare, insa, putem apela la
sonectarea in paralel.
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Tocmai pentru a sublinia mai
bine necesitatea precautiilor ce vor
fi recomandate, vom ilustra (figura
5) unul din modurile gresite de pro-
cedare in astfel de cazuri. Daca ten-
siunile celor doua acumulatoare
Ac.1 si Ac.2 ar fi perma-
nent identice — ceea ce

fiecare acumulator. Aceasta solutie
permite, prin dimensionarea
corespunzatoare a lui R1 si R2,sa
alegem intensitatile curentilor de
incarcare I1 si 12. in functie de
tipurile acumulatoarelor Ac.1 si Ac.2,

nu se intdmpla in prac-
tica — am putea avea o
baza de plecare pentru
a accepta o astfel de
schema. Chiar si asa, &
insa, este la fel de putin
probabil ca si rezis-
tentele interne ale celor =
doua acumulatoare sa
fie egale, ceea ce face

ca unul din acumula-

toare sa absoarba un
curent mai mare decét

celalalt, suma celor doi
curenti de incarcare
fiind limitata de R. Cum &
insa tensiunile Ual si
Ua2 sunt de regula
diferite, vom ,asista” la
incarcarea acumula-
torului cu tensiunea mai
mica atat de la sursa U,
cat si din celalalt acu-

——————
R I Uar —I—! Act
Va2 *Ac.z
Va3 —T—iAm
Uas4 ;iAc.d

]
I
1
I

Uan T’j Ac.n

mulator cu tensiunea
mai mare, pana la

egalizarea practica a

tensiunilor Ual si Ua2.

Necazul, insa, este ca
in bucla inchisa formata
din cele doua acumula-
toare in paralel nu
exista alt element de
limitare a curentului
decat suma rezis-
tentelor interne ral si
ra2, iar daca diferenta
initiala dintre Ual si
Ua2 este apreciabila,

+
Ugr ==Ac.1 Vo2 L-Ac.

curentul mutuali poate

deveni periculos.

Asadar, o prima
masura care se impune
in astfel de cazuri este
aceea de a separa intre
ele acumulatoarele, in
sensul de a interzice -
descarcarea unuia prin
celalalt. Separare care

4
-Ac2

se poate face cel mai
simplu cu ajutorul unor

diode redresoare cu sili-

ciu, aga cum se arata in figura 6. Tot
aici este recomandata implicit cea
de a doua masura de precautie, si
anume introducerea céate unei rezis-
tente de limitare separata pentru

care acum pot fi sensibil diferite atat
in ceea ce priveste tensiunea nomi-
nala, cat si capacitatea (curentul de
incarcare).

(Continuare in numarul viitor)
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CONDUCEREA ECONOMICA an)

Rulajul in regim stabilizat

Gradul de eficienta a exploatarii
unui autovehicul din punctul de
vedere al consumului de combustibil
se stabileste, evident, prin ma-
surarea acestui parametru caracte-
ristic al masinii. Nu se vor prezenta
aici  modalitatile practice de
masurare a consumului, ci se va
mentiona doar ca proprietarul apre-
ciaza virtutile economice ale propri-
ului vehicul comparand valorile con-
sumului masurat cu cele oferite de
uzina producatoare. Aceasta i
foloseste mai ales pentru a putea
alege cel mai economic regim de
rulaj in regim stabilizat. Tocmai in
legatura cu utilizarea in acest scop a
datelor uzinale se impune o mica
analizé.

Fabricantii determina con-
sumurile de combustibil exprimate
in litri la suta de kilometri ruldnd pe
piste special amenajate si cu viteze
strict mentinute ori in cicluri de
viteze care aproximeaza conditiile
de rulaj urbane. :

In acest fel se determina o ca-
racteristica de consum (fig. 1),
potrivit careia la viteza Vmax,
aleasa din consideretele limitarii
legale, masina are un consum C100
(/100 km). In exploatare insa nu se
intrunesc conditiile de rulaj pe pista,
vitezele medii de rulare difera, la fel
ca si calitatea drumurilor. Asa incat
in traficul real nu se poate vorbi de
o viteza stabilizata V, ci de una
medie Vm, mai mica, datorita servi-
tutilor firesti ale traficului urban si
chiar ale celui interurban. In figura
se constata acest lucru prin felul in
care sunt plasate cele doua carac-
teristici de consum: pe pista si in
trafic real, la aceleasi consumuri de
combustibil.

O prima concluzie care rezulta
de aici este ca datele de consum
furnizate de uzine nu trebuie sa fie
folosite drept etalon absolut fara o
corectie adecvata. Aceasta corectie
poate fi adusa daca se observa ca
viteza medie maxima Vm max pe
care utilizatorul o va putea realiza
pe o dstanta medie determinata nu
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va putea egala viteza maxima Vmax
de pe pista, prima fiind inferioara
celei de a doua.

Vm max = (0,7 ... 0,8) Vmax,
viteza la care consumul ramaéane
acelasi, C100, si la care trebuie sa
se determine variatia de consum fn
timpul exploatarii.

In al doilea rand, daca conduca-
torul reduce viteza medie si o
mentine la circa o treime din va-

urmare, in aceasta ultima treime a
intervalului de viteza medie, costul
rulajului ajunge la cele mai Tnalte cote
si tocmai acest domeniu trebuie evitat
pentru a nu risipi combustibilul. Din
figura rezulta limpede ca consumul
creste de la simplu la dublu in functie
de viteza stabilizata a masinii. Si, in al
doilea rand, se vede ca daca soferul
accepta sa nu depaseasca viteza

s

C B e
al & Rulaj
2> ? in Traf{c | l
yo [ Bt b veoon ool o
% C1001 ol B Rulaj)
E & | stabilizat
2| o | Pe pistd
4 O
L i !
%—C‘;oc I |
i | | :
i [ E :
i
il é\i.,., %Vm max Vmmax ! VL'L
T 100 g i )
Z 0 %Vmax J2""\"nm:nc %anx me}l

loarea sa maxima, adica V., max

atunci el va constata ca cons%mul
de combustibil al masinii sale
ajunge la aproximativ aceeasi va-
loare care a fost atinsa la rulajul pe
pistd cu viteza V5, Sub aceasta
L L

viteza consumul nu mai scade sem-
nificativ sau chiar poate creste daca
circuitul de ralanti si sarcini infe-
rioare al carburatorului este arhitec-
turat in varianta clasica.

Dar céand viteza medie este
marita de la Vm max la V max, con-
sumul creste la inceput lent, pana la
circa _%ym max, dupa care el

acuza o rapida ridicare valorica. Prin

'~ 2Vmma
v_3 m max

el va circula cu un consum redus cu
aproximativ 40%. De fapt, el nu va
trebui sa se limiteze strict la viteza
V', ci va putea rula cu o viteza supe-
rioard, aproximativ egala cu
0,6 Vmax, la care consumul este
aproape acelasi.

Pentru exemplificare, se va lua
autoturismul Dacia 1300, pentru
care literatura indica la o viteza sta-
bilizata pe pista de 100 _km/h un
consum de 8,8 1/100 km. In traficul
real, corespondentul acestei viteze
va fi de 75 km/h, cu acelasi con-
sum. Unei viteze stabilizate de
60 km/h i corespunde o viteza
medie de 45 km/h, cu un consum
mai scazut, de 5,3 /100 km, ceea
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ce inseamna o reducere a con-
sumului cu aproximativ. 40%. Prin
irmare, la aceeasi masina, nivelul
consumului de combustibil depinde,
'n masura hotaratoare, de omul de
la volan. Daca el consimte sa nu
depaseasca 60% din viteza ma-
«ima, ruland mai lent, dar mai uni-
rorm, fara nevoia de a accelera si a
‘rina mai des, va obtine sub aspec-
‘ul economiei un rezultat care nu

la 6 la 15 litri la suta de kilometri,
castigul de timp pe aceasta distanta
find de numai 4,5 minute. Prin
urmare economia de timp este prac-
tic nesemnificativa, dar pierderea
energetica nu este de neluat in
seama.

Nu este mai putin adevarat ca
viteza medie de circulatie are un
impact major

cifrele din grafic se inmultesc cu un
coeficient care variaza de la 0,4
pentru motociclete pana la 14 pen-
tru autobuzele articulate. Pierderile
sunt exprimate procentual si arata
ca, la nivelul unui parc de automo-
bile, ele insumeaza o enorma cifra
care greveaza asupra productivitatii
intreprinderii.

2ste deloc neglijabil. 13 Sy 2
Impotriva acestui indemn se ?memll“:)' '? o |
ridicd de multe ori argumentul fac- Ean glo ?.: °
‘orului timp. Este interesant de cer- tpon_o(rjnlstll
cetat ponderea acestuia in raport cu ol i PGS AREE By M
1 ; 3 timpului  de 300
consumul energetic. Plecand de la o stationare a
viteza de mers constanta, calculand vehiculelor si 2504 Consum '
energetic |
200 ,
: 150- i
Cistig
120 #
- 100- de timp
|
100- oo
B 50- i
& 80 - |
.E 0 T L) 1 f X
a S 6 70 80 % 100 km/h
60
3 40—
20 -
1 T I |l T 1 I 1 b
30 40 50 60 70 80 80 100
Viteza, km/h

castigul procentual de timp si rata
de crestere a energiei consumate la
parcurgerea unuia si aceluiasi
‘raseu, se obtine un grafic ca cel din
‘igura 2. Se observa ca, rulédnd cu
/iteza medie de 100 km/h in loc de
50 km/h, timpul de parcurgere a dis-
‘antei alese scade cu 50%, dar can-
‘itatea de combustibil consumata
sreste de trei ori, adica cu 300%. La
30 km/h, castigul de timp este de
sca 35% iar sporul de consum de
150%, cifre raportate tot la viteza de
50 km/h. Asadar, un traseu de 10°km
n loc sa fie parcurs in 12 minute cu
50 km/h, va fi acoperit in numai 7,5
ninute, deci cu un castig de 4,5
minute, dar cu o crestere a con-
sumului de 150% - de exemplu, de
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nivelul vitezei de circulatie se res-
frang asupra eficientei globale pri-
vita la scara statistica. Pierderile
legate de viteza de recuperare a
investitiilor facute in constructia si
intretinerea drumurilor, in
pregatirea soferilor, in amortizarea
mijloacelor de transport, in cheltu-
ielile de prelucrare a combustibililor
si lubrifiantilor si altele, se reduc pe
masura cresterii vitezei medii de
trafic. In figura 3 sunt prezentate
datele care reliefeaza dependenta
pierderilor provocate de incompleta
folosire a posibilitatilor autove-
hiculelor si blocarea pasagerilor ca
urmare a reducerii vitezei de trafic
pentru un autoturism conventional;
pentru alte mijloace de transport

Rezulta, asadar, ca reducerea
vitezei medii de trafic trebuie sa fie
facutda numai pana la nivelul la care
pierderile de transport mentionate
nu depasesc castigul obtinut prin
reducerea consumului de com-
bustibil. Aceasta grija vizeaza in
egala masura atat pe soferi, cat si
organele abilitate cu organizarea si
reglementarea circulatiei pe dru-
murile publice, care trebuie sa
amplaseze indicatoarele de restrictie
a vitezei, ca si nivelul restrictiv al
acesteia, numai dupa o matura
chibzuinta, impacand necesitatea
sigurantei traficului cu cea ceruta de
consumul minimal si mai ales nla-
turand restrictiile de viteza inutile.

(Continuare in numarul viitor)
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Ispozitly

entru masurarea
radulul de uzurd
a pnetrilor

Prof. ing. Mihai Stratulat

Cu o masina in stare tehnica
buna, kilometrii se parcurg cu o
iuteala care il face pe conducator sa
uite ca rulajul indelungat se resimte
mai ales in starea anvelopelor, chiar
daca pneurile au fost aduse mereu la
presiunea nominala iar permutarea
lor s-a facut operativ si corect. Astfel
de automobilisti, mai putin scrupu-
losi, risca sa intre in atentia controlo-
rilor de trafic din politia rutiera atunci
cand adéancimea profilului pneului
este mai mica decat cea reglemen-
tata prin codul rutier, sau, si mai rau,
in unele situatii de aderenta precara
sa produca evenimente de drum
nedorite.

laté de ce in trusa de scule a
fiecarel masini este utila prezenta
unui simplu dispozitiv, usor de con-
fectionat si necostisitor, care sa per-
mita masurarea comoda a adancimi
desenului caii de rulare a anvelopei.

El este prezentat in schita alatu-
rata si consta dintr-o bucsa metalica
in al carei canal interior se introduce
o tija ca manerul gradat in zecimi de
milimetru. Sub aceasta se plaseaza
un arc care tine tija ridicata, ansam-
blul fiind fixat cu ajutorul unei piulite
olandeze insurubata pe partea
superioara filetata a bucsei. Forma,
dimensiunile si modul de montaj ale
dispozitivului rezulta cu limpezime
din desenele alaturate.

Pentru masurare, dispozitivul se
plaseaza cu talpa pe profilul
anvelopei Tn dreptul unui sant si se
apasa manerul tijei, observand si
actionand indicatia privind profun-
zimea.

Daca se masoara astfel
adancimea desenului anvelopei pe
intreaga circumferinta a ei din, sa
zicem, 20 cm in 20 cm si in cinci
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puncte pe latime, se 33’;'3,’3,',’,“"‘ c o
poate construi un grafic g
al gradului de ugare pe ‘
intreaga suprafata a caii $64| p
de rulare, tragandu-se ;.L N i by
concluziile de rigoare. T
De exemplu, daca
uzura este uniforma, iar Y
adancimea profilului se M 12X o182
incadreaza in limitele oD 76
legale, atunci totul este in

regula. Daca uzura este

uniforma, dar santurile au o profun-
zime mai mica decat prescrie legea,
asta inseamna ca pneul a fost
exploatat corect, dar «véarsta» sa
cere « scoaterea la pensie ».

Daca exista zone cu uzura mai
avansata decat celelalte, se sta-
bileste cauza si se Tnlatura defectul.
De pilda, uzura avansata a unuia
dintre flancuri indica unghi de cadere
incorect ; uzuri locale pe centru arata

un amortizor. defect sau o roata
neechilibrata, uzura uniforma pe
ambele flancuri - presiune de
umflare prea mica ; uzura doar a
crestei este semn ca s-a circulat cu o
presiune prea mare in pneuri etc.
Masurarile este recomandabil sa
se faca fie o data pe an (de exemplu,
cand se pregateste masina pentru
exploatarea de iarna), fie cand se
face permutarea (rotirea) rotilor.

Dispozitly pentru
mésurarea convergentel

Dintotdeauna automobilistii au
tratat cu multa superficialitate modul
de aranjare a rotilor directoare pe
sol sau, cum se_mai numeste,
geometria directiei. Intre elementele
caracteristice ale acesteia se
numara si unghiul de fuga sau con-
vergenta rotilor. Aceasta reprezinta
gradul de inclinare a rotilor de
directie in plan vertical si se exprima

in diferenta A-B, a carei semnificatie
este relevata in figura 1; incorecta
reglare a acestui parametru
provoaca uzura extrem de rapida a
crestei anvelopei, care, dupa numai
cateva sute de kilometri de rulaj,
capata aspectul din figura 2.
Masurarea convergentei se face
la ateliere cu dispozitive opto-elec-
tronice specializate, iar operatia
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face apel la buzunarul
familiei, de aceea
multa lume o evita,
Cei care insa vor sa
‘aca economie isi pot
construi  singuri  un
dispozitiv relativ sim-
plu, ale carui dimensi-
uni si cote principale

sunt prezentate in
figura 3; elementele
necotate vor fi rea-
lizate apreciativ.
Dispozitivul este
construit dintr-o teava
A care, ta—una din
extremitati, are
sudata o lamela B;
aceasta poarta un stift
limitator C. In teava A
patrunde bara D pe
care se traseaza o
scala gradata
milimetri; plasarea |
originii scalei pe bara !
nu  prezintd impor- \
tanta. Capatul
dreapta al barei D

n ™~ ol -

din o S e

gonflare. Se traseaza cu o
creta pe flancurile interioare
ale anvelopelor din fatd cate
doua repere perfect diametral
opuse, apoi masina se misca
/ usor, pana cand reperele
| ocupa o pozitie orizontala si se
/ monteaza dispozitivul descris
intre cele doua marcaje pe
care se sprijina cu varfurile stif-

aste prevazut cu ace-
leasi piese pe care le poarta extremitatea
tevii A.

Pentru usurinta masurarilor se poate
monta in interiorul tevii un arc slab (nefigu-
rat pe schema) care mentin indepartate
feava si bara una de cealalta.

Pentru efectuarea masuratorilor, auto-
mobilul se aduce pe o suprafata plana si
orizontala, volanul se fixeaza in pozitie neu-
‘ra, iar rotilor |i se corecteaza presiunea de

turilor C. In aceasta situatie se
citeste indicatia scalei, sa zicem ca este
LA”. Apoi se deplaseaza usor masina, pana
cand dispozitivul de masura ocupa o pozitie
diametral opusa sau se scoate dispozitivul
si se monteaza in pozitia B, spre fata
masinii, citind iarasi indicatia de pe scala,
fie ea ,B”, In milimetri, valoarea ei trebuind
sa se inscrie intre limitele de admisibilitate
indicate de fabricant (de exemplu, pentru
Dacia 1300, A-B = - 3...0; Oltcit 0...3 mm).
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__IMITATOR RUPTOR

Comutatorul mecanic (0-12 V), care este
ruptorul (platina) din sistemul de aprindere al
motoarelor auto, are rolul de a aplica periodic
in impulsuri) tensiunea de + 12 V (sau +24 V
sau + 6 V) infasurarii primare a bobinei de
nductie care, in fond, este un transformator de
‘ensiune. Frecventa de repetare (de ,choppare”
1 tensiunii continue de + 12 V) a acestor impul-
suri (f;) depinde de turatia motorului cu explozie

'n) si de numarul de eilindri (N):

f(Hz) = N__
120
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Exemplu. Pentru N = 4 si n = 600 ture/min
(turatie minima de ralanti) obtinem f, = 20 Hz, iar
pentru N = 4 si n = 6000 ture/min (turatie maxima)
se obtine fr = 200 Hz.

Un imitator electronic al acestui ruptor
mecanic, necesar in diverse experimentari (atunci
cand se realizeaza, de exemplu, un dispozitiv de
aprindere electronic), este in fond un generator de
impulsuri dreptunghiulare cu amplitudinea de 12
V., cu frecventa variabila intre 20 Hz si 200 Hz,
capabi' sa dea un curent in sarcina in impuls atat
cat sa comande sigur dispozitivul de descarcare a
acumulatorului de energie (magnetic sau electric),
care poate fi un tranzistor de putere sau un tiristor.

Adesea montajele de aprindere electronica
realizate de amatori si netestate complet (din
lipsa unui imitator cat mai bun al ruptorului in
miscare de rotatie) nu au dat satisfactie deplina
dupa montarea pe autoturisme. Cauza:
nefunctionarea corecta in toata gama de
frecventa f,.

In figura 1 se da schema de principiu a imita-
torului. Este vorba de un multivibrator clasic cu
tranzistoare (T4, Tp) cu cuplaj BC, urmat de un
amplificator de putere (T3). In figura 2 se prezin-
ta forma oscilogramei impulsurilor generate, care
trebuie sa se pastreze in toata gama de variatie
a rezistentei potentiometrului R.

Imitatorul de fata a fost conceput in special
pentru autoturismul cel mai raspandit in
Romania, care este Dacia 1300. Pentru acesta
avem:

+12V.

0,69(R, +R)C,

adica f, i =

$i deci ty m;
{4 max = 13,72 ms
t; i = 3,16 Ms

i max = 23,73 Ms

Og + o= 33° + 57° = 90°

in care 57° reprezinta unghiul
Dwell (de rotire a camei intre
doua deschideri ale ruptorului).
Unghiurilor oy (de deschidere) si
o; (de finchidere) le corespund
timpii ty $i t; din figura 2.

Avem:

1 30

Tr=T ="n_=fd+t'|

30

Temin = 6000 — S5 ms,

1000

adicé fr max = —g = 200 Hz

30 _375ms,

Tr max — 800

1000

375 26,727 Hz

Cum t / t4 = 67/33 = 1,727
rezulta

t4=0,366T, si t=0,633T,

n= 183 ms

Din teoria multivibratorului
rezulta insa ca:

tq = 0,69 (R2 + R) C2 si

t; = 0,69 (R3 + R) C1

Alegand C4 = 300 nF rezulta
Rs; + R = 13,45 + 100,88 k(2

si  C, =200 nF rezulta R, +
R = 15,49 + 116,32 kQ.

Pentru R = 0 vom avea, evi-
dent, ty =183 mssit;= 3,16 ms
si, deci, Ry = 13,5 kQ (prin
sortare), R, = 15,5 k& (prin
sortare). Potentiometrul comun
va avea R, = 100 kQ (liniar).

Alte valori ale parametrilor
companentelor sunt:

F‘1=R4=11—2kﬂ;R5=430
Q; RG =51 Q.

Rezistoarele sunt de tipul
RPM 0,5 W, cu exceptia lui Rg,
care este bobinat, de 3 W.

T,=T,=BC107,T; = BD135
sau echivalente.

In figura 3 se prezinta modul
de realizare practic a imitatorului
electronic de ruptor, intr-o cutie
de plastic de medicamente cu
@ = 65 mm si inaltime H = 30
mm. Capacul transparent per-
mite si realizarea unei scale pen-
tru valorile lui fr.

In figura 4a si b se dau
desenul (nepretentios) al cablaju-
lui imprimat si modul de echipare
a placii, ambele la scara 1 : 1
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MODELISM

(Urmare din pagina 57)

REALIZAREA CUTIEI
EMITATORULUI

Per tru realizarea cutiei se va uti-
liza tabla de aluminiu cu grosimea
de 1 mm. Din aceasta tabla (foarte
plana) se va decupa o placa cu
dimensiunile 266 x 185 mm. Se
march«:aza cu un vart ascutit traiec-

in final, se slefuieste cutia cu
hartie abraziva granulatie 400, apoi
cu 600, dupa care se vopseste cu o
vopsea auto de calitate.

Daca dispuneti de manse (indus-
triale) ale caror cote difera de cele
indicate in figura 5A, atunci in locul
celor doua orificii circulare si a fere-
strelor dreptunghiulare aferente se
vor practica decupari corespunza-
toare manselor pe care le aveti.

toriile i doiturilor (pe fata interioara),
urman | indicatiile din figura 5A. Se
execut1 decupajele indicate cu un
ferastriu foarte fin (panza de traforaj
pentru taiat metale), dupa care se
perfore aza diferitele gauri indicate in
figura. Se inlatura cu grija bavurile
decupiijelor si gaurilor practicate.

O operatiune relativ delicata, la
care trzbuie acordata multa atentie,
constd in efectuarea indoiturilor
(phiajelor). Pentru aceasta, trebuie
realiza un sablon dupa indicatiile
din figura 5B. In cotele date s-a tinut
cont de grosimea indoiturilor care
trebuie executate. Dupa pliaj, profilul
cutiel trebuie sa fie cel din figura 5C.

REALIZAREA CIRCUITELOR
IMPRIMATE

Pentru realizarea circuitelor
imprimate ale emitatorului se va uti-
liza sticlotextolit cu grosimea de 1,2-
1,5 mm, placat cu cupru pe ambele
fete. Fata superioara nu va fi coro-
data, ea servind ca ,plan de masa”.

O asemenea solutie ,cu plan de
masa’ are doua avantaje: blindaj
contra parazitilor exteriori si stabili-
tate deosebita a etajelor de inalta
frecventa (IF).

Placile de circuit imprimat se
realizeaza in felul urmator:

-

¥
Rasucite
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— se protejeaza cu vopsea (auto)
sau cu cerneala speciala fata supe-
rioara si traseele celei inferioare;

— dupa gravarea fetii inferioare,
se realizeaza o frezare a tuturor
gaurilor, la fata superioara; in acest
scop se va utiliza un burghiu spiral
cu diametrul de @ 3- @ 3,5 mm,
ascutit astfel incat sa intre cat mai
putin in textolit. Se degajeaza astfel
partea superioara a fiecarei gauri pe
un diametru de cca 2 mm, astfel
incat sa nu poata fi nici un scurtcir-
cuit intre firul de conexiune al vre-
unei componente (tranzistor, rezis-
tor, filtru etc.) si planul de masa.
Anumite gauri nu vor fi frezate, fiind
destinate realizarii legaturii electrice
intre traseele de masa ale montaju-
lui si fata superioara, cu rol de
ecran, a placii.

Circuitul imprimat al codificatoru-
lui prezentat in figura 7 (A si B) este
realizat din acelasi material ca si
placa de inalta frecventa.

Se va acorda o mare atentie po-
zitionarii gaurilor si mai ales a acelo-
ra in care se implanteaza pinii cir-
cuitelor integrate.

IMPLANTAREA PIESELOR
CODIFICATORULUI

Se va tine cont de figurile 7A si 7B.

Sudati in ordine: rezistoarele—
diodele— tranzistoarele— conden-
satoarele si socurile.

Pentru implantarea circuitelor
integrate se va utiliza un letcon de
joasa tensiune sau un pistol de lipit
cu o putere de cca''30 W. La
asezarea acestor circuite integrate
se va da o mare atentie la sens. Se
sudeaza in final cele doua legaturi
marcate cu |1 si 12, in schema de
implantare.

In acest stadiu, efectuati o verifi-
care a functionarii. Pentru aceasta,
sudati (cositoriti) provizoriu patru
rezistoare de 47 kQ intre iesirile 1,
2, 3 si 4. Puneti sub tensiune mon-
tajul (prin intermediul unui intrerupa-
tor) si verificati cu osciloscopul
prezenta a 5 impulsuri $i a semnalu-
lui de sincronizare (nivel jos) cu o
duratad de 5-6 ms. Rofiti pe R2 la
cursa minima. Daca montajul este
corect, functionarea este imediata.
Un miliampermetru introdus in serie
va indica un consum de aproximativ
4.5 mA. O data verificarea incheiata,
dezlipiti cele patru rezistoare si firele
de alimentare.
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MODELISM

REALIZAREA CIRCUITULUI
IMPRIMAT AL MASURATORULUI
DE CAMP

Acest montaj este un masurator
iniversal de camp, care
unctioneaza in FM si AM. El
eactioneaza in functie de tipul emi-
siunii i de puterea primita.

In figura 8 este prezentata
schema teoretica, iar in figurile 9 si
10, modul de implantare a pieselor.

Cand nu primeste semnal de IF,
paratul indica ,0" (ajustabil prin
semireglabilul-RP6-—

Se sudeaza apoi conexiunile
acestor filtre, iar la ,planul de masa”,
carcasele (blindajele) lor metalice.

Se realizeaza apoi bobinele Ly,
Lg si L4 (figura 4).

Lg: 12 spire din sarma CuEm ¢ 1
mm, pe o carcasa din plastic (cu
miez pentru finalta frecventa) cu
diametrul ¢ 8 mm.

Ls: 10 spire CUEm ¢ 1 mm, pe
acelasi tip de carcasa ca silaL4. La
ambele bobine, infasurarea va fi
spira langa spira.

L4: Pe o carcasa cilindrica din
plastic, cu diametrul de ¢ 6 mm, se
bobineaza strans 25 de spire alatu-

rate, din fir CUEm cu diametrul de
¢ 0,25 mm. Spirele se rigidizeaza
apoi cu lac incolor. Dupa uscare, se
amplaseaza in locul ei bobina L si
se sudeaza cele doua extremitati |a
circuitul imprimat, in locurile indicate
pe figura 4.

Se sudeaza tranzistoarele T
Tg. Cuartul nefiind montat, se pune
placa de IF sub tensiune
(12-15 V), acumulatoarele fiind
bine incarcate.

Se verifica tensiunea pe emitorul
tranzistorului T4, care trebuie sa fie
de 7,6 £.0,2)V.

(Continuare in numarul viitor)

8 Vedere de jos

Ant BOO mm
carcasa # 6 mm cu miez 9 1/2
spire 0. 3mm
Ctv 22 pF corami
C2 ' 47 nF ceramic (12 V)
C3 47 nf caramic
C4 0.1 yF corami
R1 27xkQQ 174 W
R2 68k 14 W
R3 150 0
R4 1 kO
AS 1 kD
P8 - 1 k() tinéaire
P7 - 10 kO
D:I1N4148
T1-T2:  FET 2 N 3818
Y : vumetru 400 uA

Potentiometrul P7 regleaza sen-
sibilitatea; intre P6 si P7 exista o
Isoara interactiune.

Dupa terminarea montajului,
wcesta se introduce intr-o cutiuta
netalica. Microampermetrul de
10-60 uA va fi si el instalat definitiv
n cutia metalica a montajului.
>otentiometrul P7 trebuie sa aiba
2osibilitatea.de.a fi reglat din exte-
iorul carcasei (cutiei) montajului. Va
| prevazuta si o iesire, legata in
wunetul Y, pentru a se vizualiza pe
ssciloscop . semnalul de joasa
recventa. In cazul modulatiei de
implitudine, poate fi necesara
liminuarea valorii condensatorului
32 (in functie de marimea semnalu-
ui la intrare).

Indicatorul de camp poate fi ali-
nentat din acumulatorii receptoru-
Ul

>ARTEA DE INALTA FRECVENTA

Circuitul imprimat al acestei placi
oate fi realizat destul de usor.
>aurile pentru transformatoarele de

nalta frecventa (TRq si TRy) se per-
oreaza cu un spiral de ¢ 0% mm, iar
eniru condensatoarele ajustabile
o 1-1,2 mm.
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Casetofonul CORINA realizat in tara
(Tehnoton lasi) este portabil, stereo, alimen-
tandu-se de la o sursa de 12 V. Se preteaza
a fi folosit in autoturisme. Tehnologia lui de
realizare este hibrida: tranzistoare si circuite
integrate (2X TCA 150T).
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